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deux droites d et d9 possédant un seul point 
d’intersection A
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plusieurs droites d, d9 et d possédant un seul point 
d’intersection A
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les droites e et f sont parallèles
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Perpendiculaires
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sur ce dessin, l’angle droit formé par les 
droites a et b est noté à l’aide du signe 
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 ; parfois,  
il est signalé à l’aide des symboles 
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Isométries appliquées  
à une figure f translation 

 T ( �v ) 
    f  f9

symétrie axiale
  S (d ) 

    f  f9

rotation
  R (O ; +120°) 

    f  f9

symétrie centrale
  S (O) 

    f  f9

Homothétie
homothétie 

  H (O ; k) 
    f  f9

Composition de transformations la composition des transformations f et g peut être 
notée g º f ;  on commencera par la transformation f, 
puis la transformation g

Alphabet grec

Majuscules Minuscules En français Majuscules Minuscules En français

Α a alpha Ν ν nu
Β b bêta Ξ ξ xi
Γ γ gamma Ο ο omicron
Δ δ delta Π p pi
Ε ε epsilon Ρ ρ rhô
Ζ ζ dzêta Σ σ sigma
Η η êta Τ τ tau
Θ θ thêta Υ υ upsilon
Ι ι iota Φ ϕ phi
Κ κ kappa Χ χ khi
Λ λ lambda Ψ ψ psi
Μ μ mu Ω ω oméga
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Unités de mesure

 Unités de longueur

Définition  Dans le système métrique, le mètre (m) est l’unité principale de mesure des 
longueurs. 

 On utilise aussi des multiples du mètre : décamètre (dam), hectomètre (hm), 
kilomètre (km) ainsi que des sous-multiples : décimètre (dm), centimètre (cm), 
millimètre (mm).

Exemples
 1 dm = 10 cm = 100 mm

   
 1 km = 1000 m ; 100 cm = 1 m ; 0,1 m = 1 dm

Remarque Il existe d’autres unités de longueur que celles du système métrique.
Exemples
le pouce : 2,54 cm ; le pied : 0,3048 m ; le mille marin : 1852 m ; l’année-lumière : ~1013 km

> Puissance de dix (p. 33)

km hm dam m dm cm mm

·10

:10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Méthode 1 En utilisant les relations entre  
les différentes unités.

Exemple Exprimer 1528,9 m en km.

Il y a trois unités pour passer des mètres aux 
kilomètres (dam, hm, km). On déplace donc la 
virgule de trois rangs vers la gauche.

Ou

1 km = 1000 m ; on divise donc 1528,9 par 1000.

1,528,9 m = 1,5289 km

 
Méthode 2 En utilisant un tableau de conversion. Exemples Exprimer 1528,9 m en km,  

12 mm en m et 2,5 hm en m.

Pour écrire le nombre dans le tableau, on repère 
la case dans laquelle on doit placer son chiffre 
des unités. 

On place ensuite la virgule dans la case 
correspondant à l’unité demandée et on 
complète éventuellement les cases vides par 
des 0.

1528,9 m en km :

1528,9 m = 1,5289 km

12 mm en m :

12 mm = 0,012 m

2,5 hm en m :

2,5 hm = 250 m

 

Convertir les unités de longueur

km hm dam m dm cm mm
1, 5 2 8 9

km hm dam m dm cm mm
2 5 0

km hm dam m dm cm mm
0, 0 1 2

ÉTAPE

ÉTAPE
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 Cercle inscrit à un triangle et bissectrices

 Hauteurs d’un triangle et orthocentre

Définition Le cercle inscrit à un triangle est le cercle tangent aux trois côtés de ce triangle. 

Exemple
c  est le cercle inscrit au triangle  ABC.
Les trois côtés du triangle sont tangents  
à ce cercle.

Propriété Les bissectrices des angles d’un triangle se coupent en un point. Ce point est le 
centre du cercle inscrit à ce triangle.

Exemple
O est le centre du cercle inscrit  
au triangle  ABC.

étym   Inscrit : du latin in, à l’intérieur et scribere, écrire.

> Tangente à un cercle (p. 100), Bissectrice d’un angle (p. 105)

Définition Une hauteur d’un triangle est une droite qui passe par un sommet et qui est 
perpendiculaire aux côtés opposés à ce sommet. 

 Les hauteurs peuvent être à l’intérieur ou à l’extérieur du triangle.

Exemples
 La droite  AH  est la hauteur issue de  A   
du triangle  ABC.

 La droite DH  est la hauteur issue  
de  D  du triangle  DEF.
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Savoir-faire
Dans cette partie, tu trouves la 
description détaillée de méthodes 
liées à la rubrique.
La première colonne décrit les 
différentes étapes à effectuer pour 
appliquer la méthode ; la deuxième, 
sur la base d’un exemple donné, 
illustre concrètement chaque étape.

Savoir
Dans ces rubriques, tu trouves 
notamment, les définitions, les 
propriétés et les théorèmes relatifs 
aux notions étudiées. Ils sont 
accompagnés de remarques, 
d’exemples et d’illustrations.
Chaque rubrique est précédée d’un 
disque blanc que tu peux cocher 3 
lorsque celle-ci a été abordée.

Sommaire, table des matières, index
Ces différentes parties sont à ta disposition pour te faciliter 
l’accès aux informations recherchées.

Définitions, propriétés, théorèmes
Tu repères ces parties par leur encadré 
en couleur.

Mise en garde
Introduits par le symbole , ces commentaires 
supplémentaires t’informent d’éléments 
particuliers auxquels il faut être attentif ou te 
signalent quelques obstacles classiques.

Schéma
Ces illustrations te permettent de 
visualiser la description d’un objet 
mathématique.

Conventions et notations
Dans cette partie, tu trouves 
l’ensemble des conventions et 
notations utilisées dans les ouvrages  
de Mathématiques 9-10-11. 

Etymologie
Introduits par le symbole étym , l’étymologie te renseigne 
sur l’origine de certains mots afin d’en comprendre le 
sens et de faciliter leur mémorisation.

Renvoi
Introduits par le symbole >, les renvois t’indiquent  
le numéro de page de notions citées dans la rubrique. 
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Objet, notion, propriété Notations, conventions et commentaires

Qui est proche de… >

Inférieur à… (plus petit que…)

Supérieur à… (plus grand que…)
,

.

Inférieur ou égal à…

Supérieur ou égal à…




Couple de nombres (a ; b)

Ensemble

Ensemble vide

Ensemble de solutions

{a ; b ; … }

[ = { }

S = { x1 ; x2 ; … }

Est élément de…, n’est pas élément de… 

ou

Appartient à…, n’appartient pas à…

[, 

Ensembles de nombres N : ensemble des nombres naturels
Z : ensemble des nombres entiers relatifs
� : ensemble des nombres décimaux
Q : ensemble des nombres rationnels
R : ensemble des nombres réels

Symboles représentant, numériquement 
parlant,

« ce qu’il y a de plus grand »

« ce qu’il y a de plus petit »

 
+ `

– `

Valeur absolue d’un nombre  x ) x )

Opposé d’un nombre  x – x

Inverse d’un nombre  x (x  0) x–1 ou 1
x

Pour cent %

Pour mille ‰

Fonction

On trouve aussi les notations :
f : R  R 

x  y = …

x  f (x) = …

Conventions et notations
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AA
abscisse d’un point 59

abscisses (axe) 59

addition 11-12

addition de deux vecteurs 66

addition de fractions 26

addition de monômes semblables 47

addition de nombres décimaux 22

addition de nombres relatifs 18

addition de polynômes 48

adjacents (angles) 69

adjacents (côtés) 78

affine (fonction) 39 

agrandissement d’une 
figure 36, 99-103

aigu (angle) 68

aire (figures du plan et de 
l’espace) 108-110

aire (unités) 106

alphabet grec 58

alternes-externes (angles) 69

alternes-internes (angles) 69

amplification de fractions 25

angle 67-71

angle au centre d’un cercle,
angle inscrit dans un cercle 70

angle au centre d’un polygone 
régulier 74

angle de rotation 98

angle d’un polygone 73

angles (classement) 68

approximation d’un nombre 23

arc capable 71

arc de cercle 80

are 106

arête d’un polyèdre 81

arrondir un nombre 23

associativité 12

axe de symétrie d’un angle 86

axe de symétrie d’une figure 85, 95

axe x, axe y, axe z 59

BB
base (cône, cylindre, prisme 

droit, pyramide) 111-112

base (parallélogramme, rectangle,
trapèze, triangle) 110-111

base dix 21

base d’une puissance 28

binôme 47

bissectrice d’un angle 86-87

boule 83, 112

CC
capacité (unités) 107

carré 74, 78-79

carré (périmètre et aire) 108

carré (propriétés) 78

centaine 21

centi 28

centième 21, 28

centre d’un cercle 80-81

centre d’une homothétie 99

centre d’une sphère 83

centre de gravité 88

centre de rotation 98

centre de symétrie d’une figure 97

cercle 70, 80-81, 89

cercle (périmètre) 110

cerf-volant (propriétés) 78

chiffre 10

chiffre significatif 24

circonscrit (cercle) 89

coefficient d’un monôme 46

coefficient de linéarité 34

coefficient de proportionnalité 35

combinaisons linéaires 
(méthode de résolution) 55

commutativité 12

complémentaires (angles) 69

concourantes (droites) 64

cône (propriétés) 83

cône (volume) 112

constante (fonction) 33

construction d’un arc capable 71

construction de l’image d’une 
figure par une homothétie 100

construction de l’image d’une 
figure par une rotation 98

construction de l’image d’une 
figure par une symétrie axiale 95

construction de l’image d’une 
figure par une symétrie centrale 97

construction de l’image d’une 
figure par une translation 94

construction de la bissectrice 
d’un angle 87

construction de la médiatrice 
d’un segment 86

construction de la parallèle à une 
droite passant par un point 65

construction de la perpendiculaire à 
une droite passant par un point 64

construction des tangentes 
à un cercle 90

construction du centre d’un cercle 81

conventions d’écriture 
(expression littérale) 45

conventions et notations 120-121

convexe (figure) 72

coordonnées 59

corde 80

correspondants (angles) 69

côté d’un angle 67

côté d’un polygone 72

critères de divisibilité 15

croissance d’une fonction 33

croissant (ordre) 11

croquis d’une figure 58

cube (aire et volume) 110

cube (propriétés) 82

cylindre (aire et volume) 111

cylindre (propriétés) 83

DD
déca 28

décagone régulier 73-74

déci 28

décimal (nombre) 21

décimale 21

décimale (écriture) 21

décimale (partie) 21

décomposition en produit de 
facteurs premiers 17

décroissance d’une fonction 33

décroissant (ordre) 11

degré 67

degré d’un monôme 48

degré d’un polynôme 48

degré d’une équation 51

demi-droite 63

Index
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de

x

Page 7

Pages 200 à 202

Pages 203 à 207

Pages 195 à 197
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FAFA

 Fonction affine 

Définition Une fonction affine est une fonction de la forme x  a x + b (a ; b  R).

La représentation graphique d’une fonction affine est une droite. 

Exemples

f : x   2 x + 4

g : x  x – 3

h : x  – 0,5 x

Pente de la droite représentant une fonction affine 

Propriété 1 Pour calculer la pente  p  d’une droite qui passe par les points  M (x1 ; y1)   

et  N (x2 ; y2), on utilise la formule p = 
y2 – y1
x2 – x1 

 .

Remarque La pente d’une droite peut être négative, contrairement à la pente d’un terrain, 
d’une route, etc., qui est toujours positive. Pour exprimer le fait de monter ou de 
descendre, notamment dans les courses de montagne, on utilise les expressions 
« dénivelé positif » et « dénivelé négatif ».

Propriétés 2 Dans l’expression fonctionnelle x  a x + b, 

 le nombre  a  est la pente de la droite ; 

 le nombre  b  est l’ordonnée du point d’intersection de la droite avec l’axe 
vertical (axe des ordonnées). On l’appelle l’ordonnée à l’origine.

Exemples

f : x  2 x – 1
La pente de la droite est 2. 
L’ordonnée à l’origine est –1.

g : x  – 0,5 x + 2
La pente de la droite est – 0,5. 
L’ordonnée à l’origine est 2.

y2 – y1

x2 – x1
 = 3 – 1

2 – 1 = 2
1
 = 2

y2 – y1

x2 – x1
 = 0 – 1

4 – 2
 = –1

2
 = – 0,5

Généralités Pente positive Pente négative

x

y

x

y

x

y

x

y

a > 0 et b > 0

x

y

x

y

x

y

x

y

a > 0 et b < 0

x

y

x

y

x

y

x

y

 
a < 0 et b > 0

x

y

x

y

x

y

x

y

 
a < 0 et b < 0

y

x

2

–10

–2

102–2–2

h
f

g

x

y N (2 ; 3)

M (1 ; 1)

M (2 ; 1)
x

y

–1

1

–1 1

–1

1

2

–1 1

1

2

–1

22

5

g
f

N (4 ; 0)

Méthode 1 A l’aide des coordonnées  
de deux points.

Exemple Construire la représentation graphique 
de la fonction 

f : x  0,5 x – 3 .

Déterminer la nature de la fonction et anticiper 
sa représentation graphique. 

 f : x  0,5 x – 3 est de la forme x  a x + b 
(a ; b  R). 

C’est une fonction affine, donc sa représentation 
graphique est une droite.

Trouver, à l’aide de l’expression fonctionnelle, 
les coordonnées de deux points appartenant  
à la droite.

Remarque
Pour une question de précision ou de contrôle,  
il peut être utile de trouver les coordonnées  
d’un troisième point de la droite.

Placer ces deux ou trois points dans le 
graphique et tracer la droite qui passe  
par ces points.

Construire la représentation graphique d’une fonction affine

ÉTAPE 1

ÉTAPE 2

ÉTAPE 3

x 0 4

0,5 x – 3 0,5 · 0 – 3 = – 3 0,5 · 4 – 3 = –1

x

y

44

–3

 M(0 ; –3)

 N(4 ; –1)

0

x

y

–3

M(0 ; –3)

N(2 ; –2)

0

2

1
0,5

f

f    
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ESES

Méthode Exemple Construire la bissectrice de l’angle xAy  
à l’aide d’une règle et d’un compas.

Tracer un arc de cercle de centre  A ; 
il coupe les côtés de l’angle  xAy aux 
points  M  et  N.

Tracer deux arcs de cercle de même 
rayon, l’un de centre  M  et l’autre de 
centre  N. Ces deux arcs se coupent  
en  B. 

Tracer la droite qui passe par les points 
A  et  B. Cette droite est la bissectrice de 
l’angle  xAy.

Construire la bissectrice d’un angle avec une règle et un compas

ÉTAPE 1

ÉTAPE 2

ÉTAPE 3

M

N

A

x

y

A

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

x

y

M

N

A

x

y

A

x

y

B

M

N

A

x

y

B

M

N

A

x

y

A

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

x

y

M

N

A

x

y

A

x

y

B

M

N

A

x

y

B

M

N

A

x

y

A

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

x

y

M

N

A

x

y

A

x

y

B

M

N

A

x

y

B

M

N

A

x

y

A

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

B

x

y

M

N

A

x

y

M

N

A

x

y

A

x

y

B

M

N

A

x

y

B

 Angles opposés par le sommet

Définition Deux angles sont opposés par le sommet : 
 s’ils ont le même sommet ; 
 si les côtés de l’un sont les prolongements des côtés de l’autre.

Propriété Les angles opposés par le sommet sont isométriques.

Exemple
 Les angles 1 et 3 sont opposés par le sommet, 
ils sont isométriques.

 Les angles 2 et 4 sont opposés par le sommet, 
ils sont isométriques.

Remarque Deux droites sécantes définissent deux paires d’angles opposés par le sommet.

> Droites sécantes (p. 92), Angles isométriques (p. 105)

1

1

2

3

4
5

6

7

8

2

3

4

1

1

2

3

4
5

6

7

8

1

2

2
1

1

2

2

3

4

 Angles correspondants

 Angles alternes-internes

Définition Lorsque deux droites parallèles sont coupées par une sécante, deux angles  
sont correspondants : 
 s’ils sont situés du même « côté » de la droite sécante ; 
 si l’un est à l’« intérieur » et l’autre à l’« extérieur » des droites parallèles  

et s’ils ne sont pas adjacents.

Propriété Les angles correspondants sont isométriques.

Exemple
Les angles 1 et 2 sont correspondants, 
ils sont isométriques.

> Droites sécantes (p. 92), Droites parallèles (p. 94), Angles adjacents (p. 104),  
Angles isométriques (p. 105)

Définition Lorsque deux droites parallèles sont coupées par une sécante, deux angles  
sont alternes-internes : 
 s’ils sont non adjacents ; 
 s’ils sont situés de chaque « côté » de la droite sécante et à l’« intérieur »  

des droites parallèles.

Propriété Les angles alternes-internes sont isométriques.

Exemple
Les angles 1 et 2 sont alternes-internes, 
ils sont isométriques.

> Droites sécantes (p. 92), Droites parallèles (p. 94), Angles adjacents (p. 104),  
Angles isométriques (p. 105)

1

1

2

3

4
5

6

7

8

2

3

4

1

1

2

3

4
5

6

7

8

1

2

2
1

1

2

2

3

4

1

1

2

3

4
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2

3

4

1

1

2
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Méthode 1 A l’aide d’une formule lorsqu’il 
s’agit d’un solide usuel.

Exemple Calculer le volume de ce prisme droit. unité : dm

On reconnaît le solide usuel et on 
applique la formule qui permet de 
calculer son volume.

Il s’agit d’un prisme droit dont la base est un trapèze 
rectangle. 

V = Ab · h 
h = hauteur du prisme

Ab = B + b
2

 · ht

ht = hauteur du trapèze

B = 12,5 dm

b = 5,5 dm 

ht = 25 dm 

h = 12 dm 

Vprisme droit  en dm3 =  12,5 + 5,5
2

  · 25 · 12 = 2700  

Méthode 2 Par décomposition puis addition  
et/ou soustraction.

Exemple Calculer le volume de ce solide.

On décompose le solide en sous-
solides dont on peut calculer le 
volume, puis on additionne et/ou 
soustrait le volume de ces figures.

Vsolide = Vgrand cylindre – Vpetit cylindre + Vcône

rgrand cylindre = 30 cm = 3 dm 

rpetit cylindre = 15 cm = 1,5 dm

hgrand cylindre = 8 dm 

hpetit cylindre = 5 dm 

hcône = 60 cm = 6 dm

Vgrand cylindre  en dm3 = p · 32 · 8

Vpetit cylindre  en dm3 = p · 1,52 ·  5

Vcône  en dm3 =  p ∙ 32 · 6
3

Vsolide en dm3 = p · 32 · 8 – p · 1,52 · 5 +  p ∙ 32 · 6
3

  247,4

Calculer le volume d’un solide

25

12,5

12

5,5

25

12,5

12

5,5

 Triangle rectangle et vocabulaire

 Théorème de Pythagore

Définition On dit qu’un triangle est rectangle en  A  si l’angle droit de ce triangle  
se trouve au sommet  A.

Exemple
ABC  est un triangle rectangle en  A.

Notation Dans un triangle rectangle, l’hypoténuse est le côté opposé à l’angle droit.
C’est le plus grand côté de ce triangle.
Les deux autres côtés sont appelés les côtés de l’angle droit (ou cathètes).

Exemple
Le côté  BC  est l’hypoténuse du triangle rectangle  ABC.
Les côtés  AC  et  AB  sont les côtés de l’angle droit.

Théorème Si un triangle est rectangle, alors la somme des carrés des côtés de l’angle droit 
est égale au carré de l’hypoténuse.

Exemple
Le triangle  ABC  est rectangle en  A, donc : 
AB² + AC² = BC². 

Conséquence Airecarré jaune = Airecarré bleu + Airecarré vert

 Le théorème de Pythagore ne peut  
s’utiliser que dans un triangle rectangle.

A

A

B

B

C

C
hypoténuse

côtés de
l’angle droit 

A

A

B

B

C

C
hypoténuse

côtés de
l’angle droit 

Théorèmes

A

A

B

B

C

C

Aire du carré = 

AB2

Aire du carré = BC2

Aire du carré = AC2

A

A

B

B

C

C

Aire du carré = 

AB2

Aire du carré = BC2

Aire du carré = AC2

ÉTAPE

ÉTAPE

   


