EDITIONS
LOISIRS

ET PEDAGOGIE
apprendre

BIOLOGIE

NOTIONS FONDAMENTALES

DrJirgen Braun
D" Andreas Paul
Elsbeth Westendorf-Bréring

Supervision de 'édition francaise
D' Peter Landolt et D" René Gfeller

Secondaire 2



Structure du manuel

RECHERCHE

Comme es plntes, les algues transforment
dionyde de carbone et Peau en glucose et en
oxygene par la photosynthase. Plusieurs espices.
dalgues unicelllaires transforment e lucose
enlipdes quisont tockeés sous forme de.
gouteletes d'hule Colles-<i éviten aue les agues
ne sombrent dant o

obscures. Le con ique des algues peut
représenter usat e leur poids sec. Ualgue
Bolryococcus, par exemple, s caractéise parun
contenu en ipides tres élevé, comme on peut e
constate parles gouttelettes dans les cellules.

Les premersessals dutlisation des ipdes

des algues comme carburants biologiques ant
commencé depuis quelques années et sont
prometteurs. Les algues r'ant pas besoin de
surfaces agricoles et ne feron donc aucune.
concurrence aus cultures de plates comestiles.
En plus,la combustion de carburants 3 base de
Iipides 'algues ne contrbuera pas  Faugmentation
dutaux de dioxyde de carbone dans atmosphere.

Métabolisme

Le métabolisme est Pensemble de foutes les
réactions biochimigues se déroulant dans

ymes spécif
participent a toutes lesréactions métabol
comme catalyseurs biologiques. Chat
métabolique estiée  une conversi

Certains organismes utlisent Pénergie solaie
par a photosynthése pour synthétiser du glucose.
et autres substances riches en énergie 3 parti
du dioxyde de carbone et de Feau. D'autres
organismes absorbent ces substances parla

nutrtion et libérent énergie quiy est stockée
par la respiration celluare

EVOLUTION

Alorgine dela vie, évoluton du métabolisme joua
un dle cental. Les premier es obtenaient
de Pénergie parla dégradation anaérobie des maiéres
organiques présentes dans leurenvionnement.

Uappariton de  photosynthése a it date dans [évo-
Iuon: s ancétresdes cyanobactériessontparvenus.
3 fabriquerleur popre glucose par la protosyntse,
etontainsi échappé & a compétition pourles res:

APPLICATIONS

Les connaissances en biologie du métabolisme
sont utlisées en medecine pour e diagnostic et
la théraple des maladies métaboliques. On en fat

Pages de présentation du chapitre

e Vue d’ensemble et intro-
duction sommaire au sujet
Contextualisation dans le
cadre général de I’évolution
Illustration des thémes actuels
de recherche et des applica-
tions possibles

un large usage en biotechnologie. Uacide ctique,
par exemple, utlsé en grande quantité pourla
conservation et Facdifcation des produts alimen-
Synthises,Les stromatolthes fossiles font parte des B taies,est
races e vieles plus ancennes Ces formations ont 616 F

constules parFacthité métabolique des premidres
cyanabactéres et sonta démonsirationde et éape
importante dans Mévoution du métabolisme. La photo-
synthése libére de (onygene. Apres Favenement des
premiéres cyanobactéries, sa concenlration a pro-
sressivement augmente dans (atmosphére tereste,
La espiraton celaire est apparue, adaptation
métabolique aus conditions devie aérobies.

Dés lors, s substances riches en énergie ont pu tre
décomposées plus effcacement rice 3 axygéne.

produitdans des réacteurs biologiaues.
aTaide de la moisissure Aspergilus niger.
Puisque les voles métaboliques de sa synthose
etleur régulation sont connues, i est possible

fintervenirdans le métabolisme du champignon
et augmenter notablement I production natu
relle de Vacide citique par e choix des paramétres
deculture,

2.8 Fermentation
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La fementation du gucose commence avecla %, ;0

lycolyse, c'est-a-dire Foxydation d'une molé- L) o,
el i ;_D o) - g tectoorton, e canon DK,
Deux molécules dATP sont ainsi produites, et .ﬂ . & & el °
deuxmolécules de NAD" sont réduites en NADH * on util el menet U
+H". Les électrons et le proton du coenzyme  75.1 Fermentation alcoolique 0 utilise.
AAGH . poen 6 s rs éaangrs

o celle he \ab

000 X0
Glucose: ﬁ chez les plantes dicotylédones, mais pas chez les.
H=g-on
p s b,
” Aot wrerle  {EpEER)
NAD".Le mode de régénératon vare seln les Tz
orgnismes:chez e ewres, ors e fermen.  2EF— 1~
tatlon alcolique, e clvage du pyrate pro
it dabord o doxyde de carbone et de
Pacétaldéhyde, un composé 3 deux carbanes
Celui-iest réduit parle NADH + H en éthanol. A

Lors de la fermentation lactique, par exemple %,
cheslesbacres actiques o e celles mus.

laires, le =0 292
lactte par e NADH + )

Les fr 75.2 Fermentation lctique
dans
alor
tion
i pite 3 pain, et

fermentation lactque par diféentes bactéries
lactigues joue un role important dans a pro
ducton de yaourts, fromages, levaln acide ou
choucroute. Le laciate abaisse le pH: il agit
ainsi comme un agent consenvateur, mais I

@

levain r'ont il gofit alcool ni ses
Aets.

Sion laisse du vin ouvert assez
longtemps, on obtient du vinaigre.
Les bactéris acétiques introduites

duit. La fermentation lactique se produit aussi

ar i,
en acide acétique. Expliquez pourquo

lors d'u effort intense

@

e |Informations de base sur
le sujet

e Mise en relation du contenu
avec les cancepts de base
pertinents

e Exercices a la fin de chaque e Travaux pratiques réalisables e Présentation de méthodes
sous-chapitre, pour répéter, en classe scientifiques utilisées dans
consolider et appliquer les e |Introduction aux normes de le monde de la recherche
connaissances acquises sécurité e Réflexion sur des valeurs

L J e Travaux pratiques autogérés bioéthiques ou écologiques

o "
fermentation.
Explique comment la concent

impliquant une planification
indépendante des expé-
riences et la conception de
modeéles a tester

.

J

r

e |nformations complémen-
taires qui dépassent le cadre
scolaire du théme traité et
élargissent ’horizon

Compléments




EXERCICES Transformation et accumulation d’énergie

1 s
= ot e N
L
Eau = —isolati P
et de l'eau. b) Expliquez pourquoi on peut considérer IATP comme la
aampar :

processus correspondant du métabalisme cellulire.

des réactions

2 Letransfert d'énergie

an
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.

Gl

] E
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Substance Substance
reduite Teduite
Substance Substance
‘onydee oxydée

) Expliquez la fonction du NAD* 3 'ade des fgures.

B) Discutez ls possibilts et es limites du emodele taxin

Exercices «Recherche et découvertes »

e Retracent, par des expériences
historiques significatives, les
étapes des grandes découvertes

en biologie

e Ameénent ’étudiant a formuler
lui-méme des hypothéses et a
les vérifier en analysant des
résultats d’expériences

Consolident les apprentissages
Réorganisent et permettent le transfert
des connaissances

Entrainent a ’apprentissage systématique

100

Concept de base: transformation
de matiere et dénergie

CONCEPTS DE BASE ET COMPETENCES Métabolisme

Concept de base: structure et fonction

Les organismes e les processus du vivant sont és 3 des

its échangent

troite avec leurfonction

i ne pewvent | au

vire, crofte et se reproduite que s'ls absorbent,trans:

les enzymes. Leur tructure permet Finteraction ente

etde énergie

Les produits formés
dautres organismes,

miéme la convertr en lumir.

Para photasynthase et 3 aide de la lumidre solare, les
t

constructon et le fonctionnement de leu organisme.

Lors de la respiation celulaire, des substances riches
en énergie sont dégradées en substances pauvres en
énergie. Aini, e vecteur Energétique universeldes.
cellles, AT, est régénéré. Uénergie bérée lors de
la dégradation de [ATP est utlsée dans a cellue, par
exemple pourle transportou la synthese

Certains organismes, comme les vers luisant, peuvent

de substancs.

action et de substrat des enzymes.

Auniveau des organites, on retrouve a elaion structure:
fonction dans les chioroplastes et les mitochondries
Leur structure caractérstique, avec une membrane
intemne a replis multples dans laguelle se trouvent.

augmentation du rendement métabalique.

Auniveau des organes, la reation stucture-fonction

des plantes d'ombre. Les adaptations aux difféentes

fournie et
leurenvironnement.

peuvent exister que i de 'énergie leur est constamment

une épalsseur et un conteny enzymatique différents
des deun types de feulles.

[ e

1 Structure de la laine
L

EXERCICES Les fibres naturelles

des poils
de mamif

paraléles, d'

evion oo g | @ Gl opostion i Exercices « Connaissances
5 en réseau»

o
par

e Connectent le contenu
de différents chapitres et
facilitent une approche
pluridisciplinaire des
thémes abordés
Constituent un excellent
entralnement aux perfor-
mances attendues pour
obtenir la Maturité

tertaire, Elle se situe directement L )

etla foncton des difirents

©) Dans l soie la keratine se trouve
Sous forme de feuilet . La laine,
sutout  Vétat humide, peut étre
tendue usqu'a deus fos sa on
sueuravant de se casser L sal
par contr, estpeu extensible,

Expliquez les proprietes ifferentes.
des deu types de keratne.

2 Structure du coton

10325 m

lacellulea ateint sataillemaximale
que a paroi secondaie estformée.
Elle contient des macrofibries,

qui sont disposées paralllement et

a) Expliquez limportance de a paroi
cellulare des celuls végetales.
b

de coton sur la base de la figure

48.18. Nommez es structures a, b,

etcde la paroi cellulare.
B}

Adsorption deau

Eni 30% du poids

Comportement
a1 thaleur

Feutrée au avage.

@ Explques les proprictés de la

82

2

surla

systemes de régulation et réagissent de fagon dynamiaue.
aux changements, s sant ainsi capables de mainteni a

v Explquerles madéles de Pacthté des enzymes selon

Leréglage
peutse fai

fonctionnement des organismes vivants
1 des systemes de contile et par des

indut. (pp. 54 et 55)

RUSMPIION Concepts de base et compétences

paramétre,

v Expliuer !
lewrcouplaged @

Structurent et mettent en relation

constante dans a celule. La régulation e fait par des
boucles de rétoaction négative.

La régulation existe 3 différents niveaux: au nveau

(bp. 64 et30)

v Explqueres principes de base du métabolisn}
commea transfornation de maiere ot 'énerg
dans des systemes ouverts, ainsi que e ransf}
etle stockage d'énergle. (5p. 65 01 66)

les contenus des divers chapitres

a l'aide des concepts de base

Permettent une auto-évaluation

par un contréle des compétences

e Facilitent un accés rapide aux sujets
a réviser

v Explgueres étapes essentieles de la respirad
celluare et Fimportance de la compartimentaf
de [ATP. (p. 68-73) (]

ors dela

v Expliquer Pacquisiton d'énergie en conditiond
anaérobies. (. 75)

v Démontrer s dépendance de la photosynihése
adivers facteurs extérieurs. 5. 81)

v Expliquera démarche propre a Pexpérimentat)
scientifique. (p. 82)

Il enzymes.
Leur

v Exlia de Uabsorption umined

flect
La égulation peut également seffectuer au
Chez

principalement par es systémes nerveux et hormonaus,

etd (pp. 87 et 8O\_ J
v Explia i ta phase

claire et e la phase sombre de a photosynthese.

(p-91-94)

Un glossaire détaillé et un index complet permettent d’arriver rapidement

aux concepts-clés
En fin d’ouvrage, une liste explicite les compétences développées dans
les exercices
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Qu’est-ce que la biologie ?

La biologie (gr. bios: vie, logos: science) fait partie des
sciences naturelles; c’est une science empirique qui se
fonde sur des observations et des mesures vérifiables. Les
biologistes étudient les étres vivants du point de vue de
leur structure, de leur mode de vie, de leur comportement,
de leur développement et de leur origine. Toutefois, la bio-
logie ne se limite pas a I'’étude des individus: les divers
niveaux d’organisation du monde vivant, des molécules a
la biosphére, font aussi partie de ses objets d’étude. Les
organismes représentent un des niveaux d’organisation du
vivant. Le niveau le plus vaste est celui de la biosphére, qui

9.1 Orang-outan
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[ |
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’ de ’hypothése

9.2 Schéma d’acquisition des nouvelles connaissances
en science: la méthode hypothético-déductive

constitue ’ensemble des milieux naturels ot ’on rencontre
des &tres vivants. La biologie vise a comprendre les struc-
tures et les phénoménes du monde vivant a ses divers
niveaux, en tenant compte de son évolution.

La démarche scientifique

1. Observations scientifiques

Ce sont des observations planifiées d’objets ou de phéno-
ménes mesurables (quantifiables). Elles produisent des
données objectives et reproductibles.

Exemple: Des observations sur le terrain ont révélé que
la plupart des orang-outans males se déplacent d’une
région a 'autre au lieu d’occuper un territoire attitré.

2. Questions
Formuler des questions scientifiques fondées sur des
observations.

Exemple: Pour quelle raison la plupart des orang-outans
males se déplacent-ils d’un territoire a l'autre?

3. Hypothéses
Une hypothése constitue une explication provisoire, une
proposition faite pour expliquer un phénoméne. En ce qui
concerne 'observation ci-dessus, on peut postuler que:

a) les méles qui se déplacent ont un succés reproductif
plus élevé,
b) leur nutrition est améliorée ou facilitée.

4, Prédictions

Les hypothéses doivent étre vérifiables. La vérification
déductive fait appel a la formulation logique «si... et...
alors». Si ’hypothése se révéle juste sous certaines condi-
tions expérimentales, alors un résultat déterminé est attendu.

5. Vérification des hypothéses

En biologie, expériences et méthodes comparatives permettent
de vérifier les hypothéses.

Exemple des orang-outans: On compare les orang-outans
males du groupe des «voyageurs » avec le groupe témoin
des «sédentaires» du point de vue de la quantité

et de la qualité de la nourriture et du succés reproductif.






