MATHEMATIQUES BAC-CH 0

LES BROCHURES DE
MATHEMATIQUES BAC-CH

Imaginées et concues par un professeur de gymnase de Lausanne, les brochures
de mathématiques BAC-CH proposent un grand choix d’exercices avec solutions
rédigées, utilisables dés la fin de la scolarité obligatoire (14 a 16 ans) et jusqu’a
la maturité en Suisse romande (18 & 20 ans).

Elles peuvent étre utilisées individuellement par des éléves souhaitant conso-
lider leurs connaissances a la maison, en petit groupe par des éléves travaillant
de maniére autonome, ou par des établissements scolaires publics ou privés
souhaitant équiper les éléves de plusieurs classes de méme niveau. Elles per-
mettent notamment aux enseignants de disposer d’exercices supplémentaires
pour des séances de révision et d’encourager leurs éléves a fournir un travail
régulier.

PAR ORDRE PROGRESSIF DE DIFFICULTE

Les brochures de mathématiques BAC-CH sont rédigées avec un souci péda-
gogique de clarté et d’efficacité, de maniére a favoriser un travail autonome de
léleve. Numérotées de 0 a 6, elles sont concues par ordre progressif de difficulté,
en tenant compte de I'age et du niveau de scolarité des éléves concernés.

Les brochures BAC-CH 0 et 1 sont principalement destinées a la révision, per-
mettant de consolider des notions de base acquises avant le début de la sco-
larité postobligatoire. Elles conviennent également aux éléves des classes de
dipldme de culture générale, en début de scolarité postobligatoire.

La brochure BAC-CH 2 est destinée aux éléves en début de scolarité postobliga-
toire, programme de maturité, niveau standard de mathématiques. Elle convient
également aux éléves des classes de dipldme de culture générale, en milieu de
scolarité postobligatoire.

Les brochures BAC-CH 3, 4 et 5 sont destinées aux éléves en fin de scolarité pos-
tobligatoire, programme de maturité (éléves des deux derniéres années), niveau
standard de mathématiques. Une partie des brochures BAC-CH 4 et 5 convient
également aux éléves des classes de dipldme de culture générale, pour les deux
derniéres années de scolarité postobligatoire. Les trois brochures contiennent
chacune des données d’examen écrit de maturité de mathématiques de niveau
standard, provenant d’épreuves officielles d’établissements secondaires supé-
rieurs de Suisse romande.

La brochure BAC-CH 6 propose un choix de problémes extraits des brochures
BAC-CH 3, 4 et 5: problémes de révision, problémes d’examen écrit et questions
d’examen oral pour préparer 'examen de maturité.
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Conseils d’utilisation de cette b

rochure

Les brochures BAC-CH comportent de nombreux exercices de mathématiques, classés
par themes, de maniére systématique, selon les programmes standards en vigueur en
Suisse Romande. Ces exercices sont toujours accompagnés de leur solution rédigée de
maniere détaillée, ce qui favorise un travail indépendant et autonome de I'éléve, qui peut
s’y référer en tout temps, selon ses propres besoins, ses propres carences, ses propres

difficultés et ses disponibilités personnell

es.

Concrétement, cette approche pédagogique se traduit par une mise en page adaptée a
cet objectif. Ainsi, les sujets mathématiques traités dans cette brochure sont, pour la
plupart d’entre eux, présentés sous la forme d’'une double page, dont les caractéristiques
sont brievement commentées ci-dessous.

/Numéro de code de la fiche (icm
s’agit de la fiche 004). o
: g ) // —_—

/ Tltre du sujet de mathemathu\ ===
traité dans cette fiche. /

e
Un ou plusieurs exemples (dans

cette fiche il y en a trois). Les

données sont présentées dans

un petit cadre, et sont suivies de
. la solution rédigée a la main.

s
Bulles explicatives, comme une

“voix off” proposant quelques
commentaires portant sur des
détails techniques ou sur des
\points théoriques.

' Série d’exercices | de cette fiche.

Série d’exercices Il de cette
fiche, semblable a la série | :

I’éleve se montre capable de
résoudre la série | (au besoin en
recourant aux solutions rédigée),
il n‘aura aucune difficulté a
résoudre cette série Il.

/
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I m Fractions | : amplifier et simplifier, additionner et soustraire

‘ A propos de la mise en page de cette fiche, voir les «Conseils d'utilisation» en pages 8 et 9 de cette brochure

Exemples commentés

/ Pour indiquer 'amplification de
cette fraction par 5, on peut
utilser le

a)

3
Amplifier la fraction — par 5.
8

/Il ne faut pas confondre’
“amplification” par 5 d'une

fraction et ‘multiplication” par 5

3 5 _ 3.5 _ 45 de cette méme fraction. Avec

=0 o — 85 3. "o I'amplification, la proportion

—Tj e qui correspond. a [dge . —— | est conservée entre le numé-
dune multiplication de cette T . rateur et e dénominateu.

fraction par 1, ce qui ne change
donc pas la proportion entre
_numérateur et dénominateur.

b)

Simplifier la fraction
1

84 ‘ -
56 {

On utilise ici une propriété du

caleul des fractions, que fon

T it résumer par une formul
/ La simplification est I'opération B 1 LN - EU B3F _F ‘ = ré:“ ecpa u:co ue
inverse de lamplification ci- —= 456 TZrg 203 WERPEY L L2400 |
dessus : on cherche d’abord - N /
une décomposition du haut et = =
du bas de la fraction de c) Additionner 5 3 7 /" Chacune des trois fractions est
A maniére 4 faire apparaitre un (soustraire) Tt amplifiée de maniére que le
= facteur identique (ici c'est 2), 40 nouveau dénominateur soit

\que l'on peut alors biffer.

_ Dewominalew

La recherche du dénominateur

Cormmiin
(600 et € PPHMC ds A2, Yo & 450)
e 3.5

150
égal au PPMC (= 600), ce qui

= 6oo permet ensuite d’additionner
1 (ou soustraire) les fractions.

- x4

| commun correspond & Ia iz 50" 4o '{s  Aso d T —
recherche du PPMC. Le calcul boo soo soo = cacjls ’Zn ;m;/fﬁse /a’ f;';; :
COlA I T CHCHERC _ 250 us _28 _26% _2-89 obtenue (on obtient alors une

présenté dans 'exemple b) de

Ia fiche 002, en page 14. = b0 €oo T oo

Exercices |

6o B-200 200 T fraction dite “irréductible’).

Exercices Il

Amplifier les fractions ci-dessous.

3)

) — ) —

66

Additionner (soustraire) les fractions ci-dessous.

7 11 13 4
6) — +— 7y — - —
36 48 54 81
9 4 5 12
8) — +— 9 — - —
25 55 21 35
2 9 17 7 13 1"
10) — +— - — 1) S+ —
35 14 126 48 32 144
4 8 13 7 11 5
) — +—=-— 13) — - — + —
25 45 175 36 60 132

Amplifier les fractions ci-dessous.

9 7
14) —— par 11 16) —— par 4
13 15

Simplifier les fractions ci-dessous (mettre
sous la forme irréductible.
126

) —

231

315

405

Additionner (soustraire) les fractions ci-dessous.

3 13 8 17
19) — + — 20) — - —
28 70 63 99
2 7 1 9
21) — + — 22) — - —
15 85 24 16
3 1 4 9 17 5
23) — 4 — - — 24) — - —+
55 75 175 16 72 168
Mno7 13 4 13 2
) —— b —— - — 26) — - — + —
24 72 160 33 55 165
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On remarquera que les exercices | et Il se ressemblent parfois d’'une série a l'autre (méme
consigne, mais avec des nombres ou des lettres changées : un x dans la série | devenant
par exemple un y dans la série Il). Cette particularité permet un travail personnel en deux
étapes complémentaires : dans un premier temps, il est conseillé de concentrer ses efforts
uniquement sur la résolution des exercices de la série |, et d’avancer ainsi dans I’étude de
quelques fiches successives. Ensuite, I'éleve peut recommencer son travail avec les séries
d’exercices Il et ainsi consolider sa maitrise des sujets abordés dans cette brochure.

Dans l'esprit de son auteur, cette brochure n’est ni une “recette miracle” pour rendre les
mathématiques plus “faciles”, ni une “trouvaille” pédagogique qui serait présentée comme

A

une “nouveauté

H

d’exercices classés méthodiquement,

au travail sur un “doigté

’”

révolutionnaire : quoi de plus classique et banal, en effet, qu’un recueil

isolant les unes des autres diverses difficultés
mathématiques afin de permettre un travail approfondi sur tel ou tel détail technique (analogue

REVISION ET CONSOLIDATION DES NOTIONS DE BASE (PARTIE | : ASPECTS TECHNIQUES)
0 1 ALGEBRE | : CALCULS AVEC DES NOMBRES ET DES LETTRES
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pour un pianiste, ou sur un réflexe de “une-deux” pour un footballeur).

0. Référence au numéro Q
cette brochure : ici il s'agit
de la brochure BAC-CH 0.

0.1 Référence au chapitre 0.1
de cette brochure :
ALGEBRE |

CALCULS AVEC DES
NOMRES ET DES

LETTRES. J

Solutions des exercices | et Il
rédigées sous forme manuscrite,
donc tres proches de ce que
I’éleve doit écrire sur sa feuille
ou dans son cahier.

Renvoi a une page précédente

de cette brochure dans laquelle

on trouve la résolution détaillée
\\d ‘un calcul non rédigé ici.
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(=}

07

(=]

08

ALGEBRE |

CALCULS AVEC DES
NOMBRES ET DES LETTRES

Puissances, notation scientifique, régles de calcul

Décomposition d’un nombre entier, PPMC

Racine carrée, racine cubique, simplification d’écriture

Fractions | : amplifier et simplifier, additionner et soustraire

Fractions Il : multiplier, inverser, diviser

Algeébre | : réduire (simplifier) une ligne écrite avec des lettres et des parenthéses
Algebre Il : effectuer (multiplier, distribuer, développer) un produit de parenthéses
Algeébre Il : effectuer plus rapidement, en utilisant une formule (identité remarquable)
Algebre IV : factoriser (mettre sous la forme d’un produit) par une mise en évidence

Algébre V : factoriser plus rapidement, en utilisant une formule (identité remarquable)

p.12

p.14

p.16

p.18

p.20

p.22

p.24

p.26

p.28
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m Puissances, notation scientifique, régles de calcul

Exemples commentés

on sépare les parties numé-\}‘ a) Effectuer les calculs (sans machine) et écrire / On sépare les deux parties

riques (les nombres 3 et (- 4)) la réponse en notation scientifique. (les nombres et les puissances
et les puissances de 10. Pour 8 de 10). Pour les nombres on a
les nombresona 3-(-4) =-12. 3-10° - (- 4)-10 -7. 21-10 21 :3=7. Pour les puissances
Pour les puissances de 10 on 3.1 03 de 10 on soustrait les deux
additionne les exposants, en exposants, avec la formule
utilisant la propriété connue m
S -3 2 4 10 = m-n
10™ 10" =10™*" e 340 (-9 A0 T S 07
(avec m=5etn=-7) . -2 (avecm=8etn=23)
10°107=10%*¢7=10"2 | = -42.40 . T - 8
A\ = =0 3 LIORNE o2 et g
— — _...8(‘, - 40 q \ 103 J

= ‘~%4%410. 40 = — 3,4 +40
prm——r / -
On utilise la formule connue

e = \ j . L . (ici avec trois exposants)
La notation scientifique s'écrit b) Calculer en séparant les parties numériques 0™ 10" 10P 10147

avec un nombre comportant ‘

un seul chiffre devant la virgule
(ce chiffre ne devant pas étre
le chiffre 0). Donc ['écriture

(calculs avec machine) et les puissances
(calculs de téte).

53.11-10°-3.97-10 - 0.88-10°

(avecm=3,n=-6etp=8)

\ 10%10°%10%=10°* € 9*8=10°

avec le nombre - 84 doit étre
modifiée en - 84 = - 8,410, puis

Nombres : 53443,3%.088 495,55~

Le nombre 185,55 ne convient

il s’agit die mettre_ensemble . 2 - { 5 pas pour la notation dite
10 (= 10 ") et 10° (en addi- Pusssances : 407. 40 - 40"~ = 40 “scientifique”. Il faut donc
tionnant les puissances) : Resudbal-: 485 65 - 405

N )4

1.,3 1+3 4 /
. 10710°=10"0 =10

Exercices |

—
= 4.86 - A0™. 40°= 4,3¢ 40

- k changer 185,55 (et arrondir) en
. 1,8555- 10°=1,86" 10°

Exercices Il

Effectuer les calculs (sans machine) et écrire
la réponse en notation scientifique.

1) 4-10°-5-10° 2) 3-10°: (-4)-10°
3 2-102-8-10* 4) (-6):107°-3-10?

6-10° 12-10° 6:10° 12-10°
5) 108 a10° 10 2.10°
3:10°  (-4)10 3-10 2-10
Simplifier les écritures ci-dessous.
7) 5% 3% 8) 4y’ (-2)y°

9) 3-a?-(-5)-a* 10) 6:b°-3-b?

Calculer en séparant les parties numériques
(calculs avec machine) et les puissances
(calculs de téte).

11) 4.32-10*-6.87-10°°-0.67-10%- 3.82-10°

0.32-10° , 155-107° )
12) ————— +3.97 10" ———— - 1.11-10
4.25-10 0.63-10
13) 2.43-10°- 5.11-10*-1.17-10°- 4.23-10°
1.42-10° , 341-10° .
——— 1.3710* ———-0.26 10
3.89:10 2.79-10

Effectuer les calculs (sans machine) et écrire
la réponse en notation scientifique.

15) 7-10*- 3-10° 16) 2-10* - (- 8)-10®

17) 5-107-5-10’ 18) (-4)-10°-7-10°
8-10° 15-10* ¢9-10* 18-10°
210>  (-5)-10’ 3-108  3-10°

19)

Simplifier les écritures ci-dessous.

21) 3-.x*-2-x° 22) 5-y3 - (- 3)-y®

23) 4-a”’ - (-7)-a° 24) 8:b®-6-b*
Calculer en séparant les parties numériques

(calculs avec machine) et les puissances
(calculs de téte).

25) 3.51-10%-9.41-10°°-0.34-10%- 4.11-10°°
0.74-10° 2371072
Toas A P
3.93:10 42210
27) 5.44-10°-3.78-10*- 7.33-10°- 4.84-10°
3.69-10* 4571078
2.41-10° 3.05-10*

26) 2-10°- -0.38-10"

3.37-10° -3.95-10°




0. REVISION DES NOTIONS DE BASE : ASPECTS TECHNIQUES
0.1 ALGEBRE | : CALCULS AVEC DES NOMBRES ET DES LETTRES
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Exercices | : solutions

1) 4-40%.5.40" = 20- 40°

- 2.40.40° = 2 -40°
= 2.40 - 40 A=A,

2) 3-40%. (-4)- 40® = -42 - 4o®
= - 4,240 40% =-42-402

“
3) 2-4072. 8. 4o = 46 - 40
=A4,6-40 -40° = A6 - - 40>
4) (-€)- 465.2.40% = ~A% - 4073
= -4,8.40.40°3 = —48.407*%
“

5) €-40% 42-40°
3:403 (W) 403

=2 »(02 -3 40—4

= -6 - 40"
R
€) 26 40> 42-40® _ 4 5 o4
3. 40% 3 -404
- -3
= —42 -407% = -4,2.40. 40

= 4,2 -AO’L
]

?—) 15x5 )—SL‘»)
a) -45 a* 40) 4% 153

44) Nombres : 432 éﬂ OA} 3%2 759¢
Faissanaes: 46%. 407> Ao A6° = 407 2

-4
Kesullal : -75,%-,4 = £59% .40

42) Nowbres . 038 303.4.55 4 44-0,81¢
415 063

40 A?Ao

1 -+ 2
= 4O-AO-J(O . A0 = A0
\ 3_ . 2
Résuthal: 0846 46" = §A6. Ao

43) Nombres : 2,43-5,44 4,4?-‘,523:64,95’
Puissaus : 40°- 45 - 40> 46> 40‘5

Resullak: &145-46°= 6445 - 4o™"
~

A Nombres - 142 )33, 344 024 = 0459

3,39 2«,?3
3
Pa&‘&mw&a: -:‘—9- ot A% Ao a0t
Aot Ao3

= 4o 4ot 40 4ot = 4Ot

Reslab: 0,458 .40 ) =458 do™%

Exercices Il : solutions

45) #.40t-3. 405 = 24 . 40>

=24-40-40% = 24.40"°

et — )
A6) 2407 (-8)-40% = —46- oA
42 43
- - . . = ‘( 6 A
4,6 .40 .40 OI

1¥) 5-40’?’.5.40*= 25 .40

)
= 2,5.40-40" = 2,5.40
’

49) ¢ 4)-4076 F. 403 = - 28.40~3

- - -3 40
= -238-40-4o &—g—

1g) $:40° 4540’
O 2).40
2-10* (—'5)40?L =t ()4

- A2 - 40" = -42 -A0"
e

29 (-9)-40' 4g-4o°
3-405 3.40%

= =AR-40 = -4340-A6° = - 4245 T
]

HET

29) -45 3
249) 43 *

A 6x3
22) 2% "

25) Nombsr: 354-344-034- 144 = 46,45
Puissauas: 46540 8 405 465 = 40~¢

Resuhal: 46 A4S -407%= 4 s . 40>
393 ‘hZ

Puissanars A0° 408, 497" 4o
Ao A0%

- 40> 40f- 40 40t = 40
. é 5
Kesullab : OA66-40" = 466 - 40

29 Nembrer: 5.44 '3,?3’7??5"/,89 =H952
Puissane, : 403. 40—9. ,103. 40"5: /‘0—3
Résulab - ¥29,52-40 % = £.295 - 4o™”

29) Nombry: 252 333 457 39¢ 305
2,4 3,05 7 ’
4 -6 <
4o .Jog. 40 . ,(D.>
10> Ao

= 40 - 40° - 46 40” = A"

Résdob: 30,59 Ao = 3,05 . 4o

TR
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