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LES BROCHURES DE
MATHEMATIQUES BAC-CH

Imaginées et concues par un professeur de gymnase de Lausanne, les brochures
de mathématiques BAC-CH proposent un grand choix d’exercices avec solutions
rédigées, utilisables dés la fin de la scolarité obligatoire (14 &4 16 ans) et jusqu’a
la maturité en Suisse romande (18 4 20 ans).

Elles peuvent étre utilisées individuellement par des éléves souhaitant conso-
lider leurs connaissances a la maison, en petit groupe par des éléves travaillant
de maniére autonome, ou par des établissements scolaires publics ou privés
souhaitant équiper les éléves de plusieurs classes de méme niveau. Elles per-
mettent notamment aux enseignants de disposer d’exercices supplémentaires
pour des séances de révision et d’encourager leurs éléves a fournir un travail
régulier.

PAR ORDRE PROGRESSIF DE DIFFICULTE

Les brochures de mathématiques BAC-CH sont rédigées avec un souci péda-
gogique de clarté et d’efficacité, de maniére a favoriser un travail autonome de
léléve. Numérotées de 0 a 6, elles sont concues par ordre progressif de difficulté,
en tenant compte de l'age et du niveau de scolarité des éléves concernés.

Les brochures BAC-CH 0 et 1 sont principalement destinées a la révision, per-
mettant de consolider des notions de base acquises avant le début de la sco-
larité postobligatoire. Elles conviennent également aux éléves des classes de
dipléme de culture générale, en début de scolarité postobligatoire.

La brochure BAC-CH 2 est destinée aux éléves en début de scolarité postobliga-
toire, programme de maturité, niveau standard de mathématiques. Elle convient
également aux éléves des classes de diplome de culture générale, en milieu de
scolarité postobligatoire.

Les brochures BAC-CH 3, 4 et 5 sont destinées aux éléves en fin de scolarité pos-
tobligatoire, programme de maturité (éléves des deux derniéres années), niveau
standard de mathématiques. Une partie des brochures BAC-CH 4 et 5 convient
également aux éléves des classes de diplome de culture générale, pour les deux
derniéres années de scolarité postobligatoire. Les trois brochures contiennent
chacune des données d’examen écrit de maturité de mathématiques de niveau
standard, provenant d’épreuves officielles d’établissements secondaires supé-
rieurs de Suisse romande.

La brochure BAC-CH 6 propose un choix de problémes extraits des brochures
BAC-CH 3, 4 et 5: problémes de révision, problémes d’examen écrit et questions
d’examen oral pour préparer 'examen de maturité.
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Conseils d’utilisation de cette brochure

Les brochures BAC-CH comportent de nombreux exercices de mathématiques, classés
par thémes, de maniére systématique, selon les programmes standards en vigueur en
Suisse romande. Ces exercices sont toujours accompagnés de leur solution rédigée de
maniéere détaillée, ce qui favorise un travail indépendant et autonome de I'éléve, qui peut
s’y référer en tout temps, selon ses propres besoins, ses propres carences, ses propres

difficultés et ses disponibilités personnelles.

Concretement, cette approche pédagogique se traduit par une mise en page adaptée a
cet objectif. Ainsi, les sujets mathématiques traités dans cette brochure sont, pour la
plupart d’entre eux, présentés sous la forme d’une seule page, dont les caractéristiques

sont brievement commentées ci-dessous et dans la page ci-contre

a droite.

@uméro de code de la fiche (ici i/\\
_s‘agit de la fiche 335).

ﬁtre du sujet de mathématiques \————————

traité dans cette fiche.

Des commentaires et remarques =
(dans cette fiche il y en a deux),
parfois accompagnés d’un petit
dessin, permettent de rappeler

e

o

N - R
( Série d’exercices de cette fiche. _

(/ Reésolution des exercices de
. cette fiche. ’

//

Renvoi a une page précédente "

de cette brochure dans laquelle T
on trouve des explications surla
technique a utiliser, ou méme,
dans certains cas, la résolution
détaillée d’un calcul non rédigé

\tel ou tel détail théorique. /

\_dans cette fiche.

52

BAC-CH

MATHEMATIQUES

Commentalres et remarques

Solution détaillée

T Polnt symétrique d’un point donné par rapport a une droite donnée

Le calcul de la position
d’'un point (ici noté P’)
symétrique d'un autre
point (noté P) par rapport
a une droite (notée d) se
fait en quatre étapes
principales.

On détermine tout d’abord I'équation de la
droite d (qui sert d’axe de symétrie). Puis on
détermine I'équation de la droite p L & d qui
passe par le point P. On calcule ensuite les
coordonnées du point K d'intersection entre
la droite d et la droite p. Enfin, on utilise le
trajet vectoriel ci-dessous pour obtenir P’.

R
OF = OP + 2PK

Les données ci-dessous sont identiques a celles
proposées dans la fiches 325 (en page 40),
ce qui permet de comparer deux approches
différentes du méme objectif (déterminer la
position du point symétrique d'un point
connu par rapport & une droite connue).

Exercices

ére les trois points B(O ; - 2), C(4 ; 0)
et H(6 ; - 1). Déterminer les coordonnées du
point H' symétrique du point H par rapport a
la droite BC. Vérifier sur un dessin que ces
coordonnées sont correctes.

On considére les trois points A(2 ; - 3), C(4 ; 0)
et H(6 ; - 1). Déterminer les coordonnees du
point A’ symétrique du point A par rappol
droite CH. Verifier sur un
coordonnées son

__erdioite d d'équation d : x - 2y -7 =0

,A:rl’e/;;omt P(2.5 ; 0.5). Déterminer les coor-

données du point P’ symétrique du point P
par rapport a cette droite d. Vérifier sur un
dessin que ces coordonnées sont correctes.

La droite e est donnée par son équation
e:8x+5y-21=0.0ndonne également le point
Q(1.3; - 0.8). Déterminer les coordonnées du
point Q" symétrique du point Q par rapport a
cette droite e. Vérifier sur un dessin que ces
coordonnées sont correctes.

e Ces

€ quation de BC
BC: x-Z=-¢1=°
Equationdap
(piBC o™ H)
HK E

f—,lsc )m ng‘
:( %))

: 2x+Ay+C=o
Hep-)léM (-4)1»( o = c=-4

2x+Yy=~44 =o
('ondouwlo Loy potul K (=ECA P)

5;;}5 hEe o K(520, ote)
Lodounds, dar poiut ﬂ
Trgjeb vectorid SR = Oh + 2AKR
BRr = (4)e2 (08 = (#42)
= H “4% 2.20) Dessim OK
Equalimde CH
CH : X+2y-Y=0
Equatiandap
(PLCH em A\

pLCH ""P“‘cu

o (2) M= (2)
2X =Ay+C=o

A/;‘»/e;ﬁ PIERYS SR M
= Pllialalzs

—u-¥%=o
Coondeunie, dus peiul KK (= CHnp)
x+!\1 4=zo

2x-y- ¥ =0 ——’)K!’s\so-o.ze?

Gondounie, dm Ea.w A’
Trajel vectodel OA'= R +2AR

Ok () +2(342) = (£33)
= A'(5.20;2.40 ttin O

3) Equatiomds la droii pbden P
.«m&m’-q\uM lhd

Hp: Ixrlysc=o

"‘Pep_) 2.25+4:05+ C=0 DC=-5S

D p 2w+\jz srdtl ‘2

K=dnp Sysime =y K SS.AO‘ 4.’10}

Toajer veckowd 63' OB +2Pk
OB = (3:.E)+2 (2 = P/(40;-3%)

9) Egua.tntblad« ik EJ-EGMQ
Me=(2) R, =(5)2 p: Sx-Bysc =0
QRep ) 543-8.(-08)+c =©
€=-42.90 =) p:5x-8y-42.90=0

Coondounds, dar poiuts Keb g'

K =enp S‘AIHM=BK7

OR'=0& +2-RK = Q3 oxu)

VOIR LES
CALCULS

(page 49)

(age 48)
Vecteur
normal et

équation
de la droite

(page 25)
Traiet

vectoriel
(addiion de
vecteurs)

(page 49)
VOR

LES
CALCULS

(page 18)

eeeeeee
équations
de degré 1

(page 39)
Droite
perpen-
diculaire &
une droite
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CONSEILS D’UTILISATION DE CETTE BROCHURE

3.
34

EQUATIONS DE DROITES ET DE CERCLES EN GEOMETRIE

EQUATIONS DE DROITES Il (FORME d : ax + by + ¢ = 0)

Equation d’'une hauteur o

Commentaires et remarques

Solution détaillée

La définition d’une hauteur, d'une médiatrice
ou d’une médiane est supposée connue.

Si on connait le vecteur normal de la droite
cherchée, on connaif_immédiatement le début
de son équation sous fori +by +c=0 (voir
fiche 331 en page 48). Pour trouvéiiayaleur de c,
on utilise un point (par exemple un st
dans le cas de la hauteur ou de la médiane, ou
un point milieu dans le cas de la médiatrice).

Parfois, on ne connait pas le vecteur normal mais le
vecteur directeur de la droite cherchée. On retouve
alors le vecteur normal en calculant le vecteur per-
pendiculaire au vecteur directeur (technique vue
dans la fiche 314 en page 27, commentaire Ill).

Les données ci-dessous sont identiques & celles
proposées dans la fiches 326 (en page 41),
ce qui permet de comparer deux approches
différentes du méme objectif (déterminer
I'équation d’'une hauteur, d’'une médiatrice
ou d'une médiane dans un triangle dont on
connait les trois sommets).

Exercices

2)

3

4

5

1) Equaktion de |a Rasteun d en A
B =(Y) jow & 3G de W,
HDd: Yx+2y+c=o
Aed = 4.2+42(-3)+ C =0
=-2 Dd: Ux+2y =o |:2
d: 2%x +y -A =0
Comdounds, du poiul A’
Equation dm c3ti BC: X-2y-4=o
'z daBC ne haduit par & sutkma

~y-4 =0 205 -A
;_2% ° o Alhze; 4o)
2) Equabion v Sanidiabic e de P
AC=(3) Jows & Ao e

5 e: Ix+Iy+
M oo do AC = M(E2Y;7380) (3501,

Mee = 2:3+3.(-15)+c ==
cz-45 =) €:2x+3y-As=o|.2
e:4xiby-2=0

3) Equation de Lo miclaw feun C
N milien de AB =) N(z%"; "5#)4;-1\7
ER=(7%) Yom e b de &

= 'M';=(f:f)=> P 25x-3y+c=o
Cef s 2.5:4-3:04C =0

cz-40 = £:25x-3y-4o=o|2
£: Sx-6u-20-0

|
331

(page 48)
Vecteur
normal et
équation
de la droite

332
(page 49)

miieu
entre deux
points

Point .

3.4

Référence au numéro de

cette brochure : ici il s’agit

de la brochure BAC-CH 3.

Référence au chapitre 3.

de cette brochure :

EQUATIONS
DE DROITES
i

N FORME d :ax +by +c =0

vel ou tel détail théorique.

4

-

De méme que dans la fiche\
précédente, des commentaires et
remarques (dans cette fiche il y en
a quatre) permettent de rappeler

1) On considare le triangla denné nar cac troie |

sommets A(2 ; - 3), B(O ; - 2) et C(4 ; 0).
Déterminer I'équation de la hauteur d issue du
sommet A ainsi que les coordonnées du point A,
pied de cette hauteur sur le c6té opposé BC.

Méme triangle ABC qu'a la question 1) ci-
dessus. Déterminer I'équation de la média-
trice e du coté AC.

Méme triangle ABC qu’'a la question 1) ci-
dessus. Déterminer 'équation de la médiane f
issue du sommet C.

On donne le triangle de sommets P(0.2; 2.2),
Q(1.3 ; - 0.4) et R(4.9 ; 0.5). Déterminer
I'équation de la hauteur i issue de Q, de la
médiatrice j du c6té QR et de la médiane s
issue du sommet R.

Triangle de sommets I(- 1.4 ;- 1.3), J(2.3 ; 0.6)
et K (- 0.9 ; 1.7). Déterminer I'équation de la
hauteur p issue de K, de la médiatrice q du
coté IK et de la médiane r issue de I.

Fk=(:’41) =;r; ebona R el
Om sbtiand ‘f.Y'X-A.?:—l.’H =0
Equationds la midiabie | de QR
&R =(},-_g) jour & A3l do W;
M milien d2 QR = M(34;005) e §

N mitien &2 PR = N(0¥S;09)
R=(45) = &2 = i, = (&F)
Om obbieul S: O X*‘Hra-'o.eq =0
5) e caleuds soul armale N
)eHu&u‘r o —:.lmu—h ndaiae
Paiueipass résullabs:

Rauks p: 3¥X+4.9u +0.4 =0
H mllas de 1K = M(-44502)
midialice 9 o.5x+3y —003=0
N mitiew de JK = N(0.F; 445)

W) =T, » mon (35

Mmidiame ~: 245X —7.4:403 =0

[4) Equation cala worlemi e ® |

Om obbiewr j: 2.6 X+0.9y-A124=0
Equation da Za midiame S xR }

Série d’exercices de cette fiche.

,/ Résolution des exercices de
\cette fiche.

-

, . N
Renvoi a une page précédente

de cette brochure dans laquelle
on trouve des explications sur la

technique a utiliser, ou méme,
dans certains cas, la résolution
détaillée d’un calcul non rédigé
\\dans cette fiche.
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EQUATIONS DE DROITES ET DE CERCLES EN GEOMETRIE
OUTILS TECHNIQUES | (ALGEBRE, EQUATIONS, SYSTEMES)

11

3
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OUTILS TECHNIQUES I
ALGEBRE, EQUATIONS,
SYSTEMES

Conventions d’écriture en algébre (gestion des signes + et - et des parentheses)
Identités et formules de base d’algeébre

Calculs et équations avec des fractions

Calculs et équations avec des racines, simplification d’écriture

Calculs et équations avec des valeurs absolues

Calculs et équations avec des racines et des valeurs absolues

Systémes | : deux inconnues, deux équations de degré 1

Systemes Il : deux inconnues, une équation de degré 1, l'autre de degré 2
Systemes Il : deux inconnues, deux équations de degré 2

Systemes IV : trois inconnues, équations de degré 1 ou 2

p.12

p.13

p.14

p.15

p.16

p.17

p.18

p.19

p.20

p.21
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Conventions d’écriture en algébre (gestion des signes + et - et des parenthéses)

Commentaires et remarques Solution détaillée

I.  Ontrouvera ci-dessous des calculs permettant R Pouses 1) 2
de s’assurer que |’usage‘ des‘pa,re‘nthesgs .m.a DGM z) —Jo
pose pas (plus) de probleme a I'éléve. Ainsi, il

Teisonl
doit étre bien clair pour lui que : ;: ‘:durﬂt 3) 45

g ) =
1+(-1)=1-1=0 et 1-(-1)=1+1=2 (saus ridiga))  5) —S4
G- d.o.SSOM, ndpouses oblemue,

II. De maniére analogge, il convi.ent de s’as.su.r?r que e addl QEM," l-euti., @, ébapren
fon a bien compris la notion de priorité des
opérations par exemple dans les cas suivants, 4) 1+ (__4) -4 - _4) s ( A e (_4))
combinant des parenthéses, des puissances, et =4 —4 -4 +4 4 (A+ 4)
des signes + (plus), - (moins) et - (fois) : g A = Ryl ok e B Z
(-1)?=1 alorsque -1%=-1 2) =2 - 2+(-4) -(—3!-(-2)+((—3)+(—4))
3:2+1=7 (etpas=09) == +2 - ¢
= -24+2-6-Y4Y = — AO
o)

Ill.  Enfin, 'éléve doit pouvoir effectuer des calculs
algébriques simples et simplifier au mieux une
écriture comportant des chiffres et des lettres.

~4)"-3 - ~(-2)% (A+(-2))- (-1 - (-3))

4-2-4 +(4+q)’-- (-4+3)*

A4-23-Y4 4 5% - 2%

IV. En cas de difficulté technique, il est conseillé =Sy & B ‘-} = :‘2

de (re)travailler avec la brochure BAC-CH 0, 4 - -(- )’-+ (2 ,(_4)1)_(,‘ —(-z) )7:(_47_)
=4

3) €

intitulée «REVISION DES NOTIONS DE BASE»

2z
(informations sur le site www.bac-ch.ch). S Ly A+2)"(-4)
= -9+ 2 — 3%.(-4)
= -9+ 2 — 9-(-4)
= -94+2 +9 = -Z-

Exercices

5)4-(-)% (2 - (-4))1(-z)+3( “3+(-1)
1-4 - (244954 4 3.(-3-4)
4-4 - 3%.4 +3.(-4)
A-Y4 — 9.4 —A42

A-y-36-42 = 24

6) X = (-2x)-3%~ (-4x)4(5x - (-£x))
1) 1+C1N)-1-(-1)+01-(-1) =X+ 2ZxX =3X+Y4% & (5x+6%)
= X+2X -3x+Yx + AAx

2) -2-2-(-1)-(3) (-2+(-3)+(-1) = 45X

3 ENTI R (A1) 1) - XY -3x-(-24) -Yx- (-Sy)- ((-Bx)<'w+-*))
4 -+ -(1-(2PF 1) -x‘o+66*‘o +'220x'o - (4412% —44

= -X X 0 X XY+
B) 1-(-2%-2-(-1)° (-27+3-(-3+(-1)) i

z *1?>x= + A

Effectuer les calculs ci-dessous, d’abord
avec une calculette (sans rien écrire, seul
le résultat compte), puis, au contraire, en
rédigeant soigneusement toutes les étapes
de calcul, mais sans utiliser la caculette.

oo

Effectuer les calculs ci-dessous (simplifier au g) (—a) Sb" _y\) il u) (-‘D)+'~la
maximum la réponse obtenue). = o _.35 — 9a 4+ Ypi_ biaYal
6) X-(-2X)- 3% - (- 4%) + (5X - (- 6X)) =t
7 wyeO a3 Capsen) | DT 23+ (4" (224 (- ()

2 2 2 2 2 2 ZM'S"'SM‘ /\ !*M‘ 2+(‘M‘1)
8) (-a)"-3b"-(-3a)” + (-2b)" - (- b)" + 4a = =22 4+ DA —Y o2 — ME

9) -2m?-3+(-3m)2-12- (- 2m)*- 2+ (- (- m)? - .%.".‘a’:.é




3. EQUATIONS DE DROITES ET DE CERCLES EN GEOMETRIE 1 3
3.1 OUTILS TECHNIQUES | (ALGEBRE, EQUATIONS, SYSTEMES)

Identités et formules de base en algébre

Commentaires et remarques Solution détaillée
. Cette fiche 302 est consacrée a une bréve 1) (2x+3y)* sk cla la forme (A +B)?
révision de quelques formules de base en avec. A =2x “’! B =2y
calcul algébrique, formules qui sont tres utiles (g_t‘g;t et ‘F";z . 'ZAI; -_: R
pour ‘Ia résolution ltech.nique de nombreux C2x+3w)t = (2x)%+ 2.(2x)-(34) *(3")1
probléemes de mathématiques, notamment en = Yx?s 42xﬂ + 2“2
géométrie, par exemple lorsqu’on doit 2 .
travailler avec des équations de cercles (voir 2)(5" “4y) esl dala )[0‘7"\2 (A -B)
les fiche 351 et suivantes dés la page 72). 3}?2.;3;: 5’:{;3?;/“4:5: :\‘? 2 -
N . (A-B) . AL, - ?2AB + K 2
Il. Voici quatre formules bien connues (surtout les (5% -4y)*= (5%) 5254y + ( Yy)
deux premieres) appelées aussi «identités remar- = 2Sx — Xy +16yt
QUabIeds». Elleﬁ p(‘al;vept etredluzs c.ian‘s les dheux 3) (- Dx+Yy & ot da ol {orm.z(-ﬂ-rB)z
sens (de gauche a droite ou de droite a gauche). (-Firmw.h ”me quAz Ay e\ E=,f"a
~A+ B2 = AL -2A8B + &
Formule n°1 (A +B)2= A%+ 2AB + B2 (-3x +4y)2= Léx):_- 2(2x)(ty) +1(“4 92_‘
= - X
Formule n°2  (A-B)2= A?- 2AB + B2 ok el A L4 LTl
Formule n°3  (-A+B)?= A?- 2AB + B ¥)(2x-5uYel dao la jorme - A-BY
Formule e 4 A B2 A% 2AB 4 B2 Forvule w24 avec A=2x el B=5y
ormule n (-A-B) = + + “A-B) = AY. + LABR + B?

- 2x —Sl,)"—

lll. En cas de difficulté technique, il est conseillé =—

de (re)travailler avec la brochure BAC-CH 0, z 3
e o N 5)(0Sp-259)* = (A-R)
intitulée «REVISION DES NOTIONS DE BASE: For 0e 9 “)« A=0Sp e B=25

(informations sur le site www.bac-ch.ch). ©.Sp-259)% 2
>p-239)= (05¢)™ 2-(0-Sp)259)+ (2.
A o]

IR Y R

6) (3lm-53m)* = (- A - BR)*
Foromulo § avec A=32Zmel BE=53m

Exercices ( 3 2 ( 2 2
~32mn-53m) =(32m) 5 2[3.2mY524(S.
Transformer I'écriture de la donnée en utilisant = Jo. 2,4 P 3)3 gg MMX* :?é 5_‘)
une des quatre formules ci-dessus. Rédiger o A S A,
toutes les étapes de calcul et préciser dans #) Forrmudo 2 avec A =3%d B=2be

chaque cas le numéro de la formule qui a été (—i’l—dd.ée)t =43.69 Az..,{gz_ﬂde_...@“e"

utilisée ainsi que la valeur des letires A et B
2) Formmmlo 4 avech =38k B=4%s

correspondant a cette formule. ) by
(38 +4%s) = A4l £ 4292k 4239
2 2
1) (2x + 3y) 2) (5x-4y) 9) X%+ €x el & debul da Ca
-ﬁ)rw At+ 248 (formadae 4)

2 2
3) (- 3x +4y) 4) (- 2x-5y) {—e Mauque + B pous arwir (A-!—E)l
5) (0.5p - 2.50)2 6) (-3.2m - 5.3n)° Gomanqu dane &2 (=+3")
40) Yt -3y &L & debul de @a
7) (-3.7d + 2.6¢)? 8) (3.8t+1.7s)? foramale AT_2AR (formuls 2)
TR mamque + B? poun dvoir(A-B):
Quel est le nombre qu'’il faudrait ajouter a la T2 mamqus donc w (= +4?)
donnée pour que celle-ci puisse étre écrite M) T maumque +43.69(= +3¥)
sous la forme d’une parenthése au carré. P;u;gwo?f (x—ss)‘;;(-' 59
12 moamgque + S. i = +A,
9) X%+ 6x 10) y?- 8y pous awoir “?‘*‘3;
43) T€ mamque +5.%6(=+24?)
1) *2- 7.4x 12) y2 + 3.6y poun awir (x+2.4)

) , A4) IR manque  +9.44 (= +34%)
13) X%+ 4.8x 14) y?- 6.2y pom arot- (y-3,)%






