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LES BROCHURES DE
MATHEMATIQUES BAC-CH

Imaginées et concues par un professeur de gymnase de Lausanne, les brochures
de mathématiques BAC-CH proposent un grand choix d’exercices avec solutions
rédigées, utilisables dés la fin de la scolarité obligatoire (14 &4 16 ans) et jusqu’a
la maturité en Suisse romande (18 4 20 ans).

Elles peuvent étre utilisées individuellement par des éléves souhaitant conso-
lider leurs connaissances a la maison, en petit groupe par des éléves travaillant
de maniére autonome, ou par des établissements scolaires publics ou privés
souhaitant équiper les éléves de plusieurs classes de méme niveau. Elles per-
mettent notamment aux enseignants de disposer d’exercices supplémentaires
pour des séances de révision et d’encourager leurs éléves a fournir un travail
régulier.

PAR ORDRE PROGRESSIF DE DIFFICULTE

Les brochures de mathématiques BAC-CH sont rédigées avec un souci péda-
gogique de clarté et d’efficacité, de maniére a favoriser un travail autonome de
léléve. Numérotées de 1 a 6, elles sont concues par ordre progressif de difficulté,
en tenant compte de I'age et du niveau de scolarité des éléves concernés.

Les brochures BAC-CH 0 et 1 sont principalement destinées a la révision, per-
mettant de consolider des notions de base acquises avant le début de la sco-
larité postobligatoire. Elles conviennent également aux éléves des classes de
dipléme de culture générale, en début de scolarité postobligatoire.

La brochure BAC-CH 2 est destinée aux éléves en début de scolarité postobliga-
toire, programme de maturité, niveau standard de mathématiques. Elle convient
également aux éléves des classes de diplome de culture générale, en milieu de
scolarité postobligatoire.

Les brochures BAC-CH 3, 4 et 5 sont destinées aux éléves en fin de scolarité pos-
tobligatoire, programme de maturité (éléves des deux derniéres années), niveau
standard de mathématiques. Une partie des brochures BAC-CH 4 et 5 convient
également aux éléves des classes de diplome de culture générale, pour les deux
derniéres années de scolarité postobligatoire. Les trois brochures contiennent
chacune des données d’examen écrit de maturité de mathématiques de niveau
standard, provenant d’épreuves officielles d’établissements secondaires supé-
rieurs de Suisse romande.

La brochure BAC-CH 6 propose un choix de problémes extraits des brochures
BAC-CH 3, 4 et 5: problémes de révision, problémes d’examen écrit et questions
d’examen oral pour préparer 'examen de maturité.
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PRIMITIVES
_ET
INTEGRALES |

Primitives | : fonctions simples (polynédmes, exponentielles, sin, cos)

Primitives Il : produit de deux parties, 'une étant «presque» la dérivée interne de l'autre
Primitives Il : quotients simples et racines (puissances fractionnaires)

Calcul de l'intégrale d’une fonction entre deux bornes a I'aide d’'une primitive

Aires | : intégrales avec des fonctions polyndémiales ou racines

Aires Il : intégrales avec des fonctions trigonométriques ou exponentielles

Aires Il : distinction entre aire algébrique (signe + ou signe - ) et aire géométrique
Aire IV : calcul de I'aire comprise entre deux courbes a I'aide d’une intégrale
Volumes de révolution | : avec des fonctions polyndmiales, racines ou trigonométriques

Volumes de révolution Il : avec des fonctions exponentielles
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Commentaires et remarques

Solution détaillée

: fonctions simples (polynomes, exponentielles, sin, cos)

On appelle primitive d’'une fonction f(x) toute
fonction F(x) telle que F’(x) = f(x). La
recherche d’une telle fonction primitive est
donc le calcul inversé (raisonnement dans le
sens contraire) du calcul de la dérivée.

Les calculs de cette fiche sont simples : on sait
par exemple que (x*)’ = 4x%, donc la fonction
primitive de f(x) = x® est F(x) = %x"’ . De méme,
on sait que (sinx)’ = cosx, donc la primitive de
la fonction f(x) = cosx est F(x) = sinx.

On dit souvent «la» primitive, mais en fait, on
devrait toujours dire «une» primitive, car dés
qu’on connait une fonction F(x) telle que
F’(x) = f(x) on peut lui ajouter une constante,
et le résultat obtenu est encore une primitive
de la fonction f(x). On indique cette propriété
en ajoutant (+ ¢) au résultat obtenu pour F(x).

IV. La primitive F(x) de la fonction f(x) peut aussi
étre notée ff(x)dx (notation intégrale, qui sera
commentée dans les prochaines fiches). Le
symbolefse place au début et dx a la fin.

Exercices
On donne une fonction, notée f(x). Calculer
les primitives de cette fonction, notées F(x).

1) f(x) =x° 2) f(x) =

3) f(x)=-x +5%° + 3x 4) f(x) = 7x* +5x° -

5) fx)=4x°-7x2% 6) f(x)=-6x"+5x"

7)  f(x) = sinx 8) f(x) = 3cosx

9) f(x) =5sin(3x) 10) f(x) = - 4cos(5x)

11) f(x) =-7sin(4-5x) 12) f(x) =3cos(2x + 7)

13) f(x) = 3¢ - 4% 14) f(x) = - 56> + 6%

15) f(x)=-7e° " +2  16) f(x) = 46> ¥ +2x

17) f(x3 +5x 2 + 3x)dx
19) f6sin(5 - 3x)dx

21) [(7x°
23) f (cos(3x) -
25) [(4x 2 - 5cos(2x))dx 26) [(5x ° -

Méme question, mais avec la notation intégrale.

18) J(- 3x* - 5x 2 + 7)dx
20) [4cos(7x - 3)dx
-563 Mdx  22) [(3e™7 - 4x + 5)dx
e ™dx  24) [(sin 5x)+esx'3)dx
)

) FR=3x" Go)

2) F(x)= - 35 (+)

3) F(x)= ——><"-:-——)<3 ’ Xt (+<)

‘I') Fé)= Z X"+ Ext-#x (+0)

('-

FQ=4x L2

= =X+ FX G’Q
b ]

¢) F&x) = -gx'iz,;;

2 2
=X gx @)

HF(x) = - osx &)

8) Fix) = 3simx (+¢)

9) Flx)= -gros( Bx) (+¢)

49) F) = - % 5im () (-9

4) F(x) = —us(‘f-‘;x)
==X as(q Yx) (+9)
a

1) F(d)= z"z’-s{m(Zx-l-?) )

é
QP2 Je )P 3L
=35 Z (+c) ‘:‘Sx (+<)
AT
5-4x
AS)F(x)———e +2X 46) F(x) --—es'qi;'x"
* X o | = -83'“"'__" ey

43) F"‘)"q X +—-§4+3x

-:ilxq -Sx~ +—ix (+<)

A8) F(x)= -%xiix'z ¥x

:—%xiz ?x G

19) Fl) = =5 5(53%)

= ws‘?-;xi (+<)

20) Fx) =% sim( ')‘x-’sz
(+9)

3-x qx.}
24) F(@:}x"-_‘z;e 22) ) =28 - #sox
= ixq-o—es—sx(* <) ’: au ?—2)“9_’( )
‘f’ AT
X A-6x
1) Flx)= 3sim(3x) - 2e
1-6
= gs\‘n\(ax) +16Q . (-J-c)

Zl’) F(x) = '—SI’COQ(S‘-‘X) + éegx—z (-)-C)

%) Fo =_—L'£x- - gsim(lx) 26) F(x) -_x" 3 33

= —‘!x"—gs«‘m(lx) 23]
D

q
= %)( l'_ éé'x 3(-&c)
#
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m Primitives Il : produit de deux parties, I'une étant «presque» la dérivée interne de I'autre

Commentaires et remarques Solution détaillée

3
. Pour calculer les primitives de cette fiche, il Y F)=5(x55) 60 | Feo=F(x*u) ¢o

faut savoir dériver une fonction composée 4 2 5- Y v
(«multiplier par la dérivée interne») : par Vs (S_—x i ‘ YFR= i‘ﬁ'x ) 6o

exemple, la fonction (x3 + 7)3 a pour dérivée 5) £ = (x* 3) 2% .-

la fonction 3(x® + 7)2(3x?). Donc, si on doit ‘Uf“’“ Patdrie
calculer la primitive de f(x) = x*(x® + 7)?, il faut F(x)= '(" “") £ = (x '32 G-
raisonner en sens contraire et aboutir au ) $09 = (<2 (_:;.)
résultat F(x) = 5 (x> + 7)°. ) = ) umﬁuu,m

F) = (=) (- 3) - -E2(22) o
Il. Il est recommandé, au moins au début, de e —

vérifier (calcul de dérivée) que F'(x) = f(x) afin 3) Flx)= f;(s-x=)' (+9) \ &) F(x)= %(3-)(")-"@«_)
de constater que la dérivée interne «apparait»

lors du calcul de la dérivée de F(x) alors qu’elle 9) Fx) =(x*=3) :2’:“ (w) P
«disparait» lors du calcul de la primitive de f(x). e
P P W= ey () - -—(x 5) oy
lll. 1l peut parfois étre utile (voir solutions ci-contre) 46) $x) = (,( 3)/,_ 2%
de modifier I'écriture de la donnée f(x) de " Nﬂv;—f- \“'t"";;
maniére & voir le réle de la «dérivée interne». Flidye o 3/ (x>2) ~ 5' =i (% 22)2 4o
“
q N
IV. Pour que cette approche fonctionne, il faut que 1 Fex ) (2*’3&, - ¥
f(x) soit un produit ol 'une des deux parties est F&)=_3 S (243> (=F) =5 (243 ) (+t)
«presque» la dérivée interne de l'autre partie. 7
Voir les données 23) et 24) : aucune fonction 12) £09= (2-5x4)" -(-70x3) - % /
F(x) ne peut étre trouvée telle que F’(x) = f(x). r—(x)— 7, (-2 () = - (Z sx) <6<

43)?'-'(x)-—cos(x-3)(~<3\4'!)'=(x stm(5+ o
AS‘) f(x) = S\M(b 3)(’-! (—6)() -_6'

Exercices - — Fix) = - 03(52%). £ = Fa tos(S-3x%) @)
Calculer les primitives des fonctions ci-dessous 45) £0x) = cos (2x3-4 2 .éx*. _i

(notation f(x) ou notation intégrale).

F(x) = S\M(ﬁé—«) 4= Zs m(Zx —4? ()

1) fx)=2x(-5)°  2) f(x)= 3x3( + 4)°
2\4 2 3,6 ‘H‘)HK) e_‘l gx\(_—:{qu) —z';
3) f2x(5 - X%)"dx 4) f3x (7 - x7)°dx F<) = o5, (=) = 3 e -sxS G<)
5) f(x) =5x(x*-3)"  6) f(x)= -7x2(x3—3)3 P
7) J2x(3-x%) % 8) Ja’@3-x" i) = & o
) X( - X ) X 1 ) X X ; F(X) = (= ". ('—iz?) = 246? —3x (+¢)
9) f(x)=-4x(x*-3)2 10) f(x) = 5x°(x°- 3)2 o Sp—
49) £ex <* _io). S
1) - 7x(@2 +3x3) “dx  12) f7x32 5x* 2dx ;(i;j o .E_(_:_"%)e—;j;x;w)
13) f(x) = 2xsin(@ - 3)  14) f(x) = 3x2cos(5 + x°) . ;': —
=@ TR 28xr . 2
15) [Bxsin(5 - 3Adx  16) [axcos(@x - 1)dx =) £x) S o T, L
Flx)-**™ - & =£e© (+¢)
4_4-50 6.3-3x 23 28
17) f(x) =- 3x"e 18) f(x) =4x’e —

3
19) [5x%® % dx 20) [5x%e3* g 24) Flx) = (x43x) -0

21) f(x) = (2x+3)0¢ +3x)° 22) f(x) = 4x+6)x2+3x%

22) .;(k) = (X% 3x); (2x+3). 2
F(X) (X +3x)3/2 2 '-—(x-on)-E (+¢)
_

Constater qu'on n’arrive pas a calculer les 3 £ x
. . . ¥4 =6(x . 3x2 X e uenl pos
primitives des fonctions ci-dessous. ) F0=6(x"+4) erR_~ o

ab\v'\\-éﬂ TWarme urm MOMAb’Zl

23) fx) =3x°(x® + 4)°  24) f(x) = @x+ 1) -5)° 24) £ = (x -g) et ZZ"T” «;5.,,“‘::4"
de'rivee -uhrm( Mo e




