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LES BROCHURES DE
MATHEMATIQUES BAC-CH

Imaginées et concues par un professeur de gymnase de Lausanne, les brochures
de mathématiques BAC-CH proposent un grand choix d’exercices avec solutions
rédigées, utilisables dés la fin de la scolarité obligatoire (14 &4 16 ans) et jusqu’a
la maturité en Suisse romande (18 4 20 ans).

Elles peuvent étre utilisées individuellement par des éléves souhaitant conso-
lider leurs connaissances a la maison, en petit groupe par des éléves travaillant
de maniére autonome, ou par des établissements scolaires publics ou privés
souhaitant équiper les éléves de plusieurs classes de méme niveau. Elles per-
mettent notamment aux enseignants de disposer d’exercices supplémentaires
pour des séances de révision et d’encourager leurs éléves a fournir un travail
régulier.

PAR ORDRE PROGRESSIF DE DIFFICULTE

Les brochures de mathématiques BAC-CH sont rédigées avec un souci péda-
gogique de clarté et d’efficacité, de maniére a favoriser un travail autonome de
léléve. Numérotées de 0 a 6, elles sont concues par ordre progressif de difficulté,
en tenant compte de l'age et du niveau de scolarité des éléves concernés.

Les brochures BAC-CH 0 et 1 sont principalement destinées a la révision, per-
mettant de consolider des notions de base acquises avant le début de la sco-
larité postobligatoire. Elles conviennent également aux éléves des classes de
dipléme de culture générale, en début de scolarité postobligatoire.

La brochure BAC-CH 2 est destinée aux éléves en début de scolarité postobliga-
toire, programme de maturité, niveau standard de mathématiques. Elle convient
également aux éléves des classes de diplome de culture générale, en milieu de
scolarité postobligatoire.

Les brochures BAC-CH 3, 4 et 5 sont destinées aux éléves en fin de scolarité pos-
tobligatoire, programme de maturité (éléves des deux derniéres années), niveau
standard de mathématiques. Une partie des brochures BAC-CH 4 et 5 convient
également aux éléves des classes de diplome de culture générale, pour les deux
derniéres années de scolarité postobligatoire. Les trois brochures contiennent
chacune des données d’examen écrit de maturité de mathématiques de niveau
standard, provenant d’épreuves officielles d’établissements secondaires supé-
rieurs de Suisse romande.

La brochure BAC-CH 6 propose un choix de problémes extraits des brochures
BAC-CH 3, 4 et 5: problémes de révision, problémes d’examen écrit et questions
d’examen oral pour préparer 'examen de maturité.



BAC-CH

MATHEMATIQUES

TABLE DES MATIERES

B3 12 PROBLEMES DE REVISION DE GEOMETRIE PLANE

| DG1 JEglnGi2

12 données géométriques dans le plan : droites, cercles, tangente
(ces données sont extraits de la brochure BAC-CH 3)

AVEC SOLUTIONS DETAILLEES, REFERENCES ET
RENVOIS A LA BROCHURE BAC-CH 3

EXE1 12 PROBLEMES D’EXAMEN ECRIT DE GEOMETRIE PLANE

| GE1 JEllGE12

Remerciements & références des probléemes

12 problémes de géométrie plane provenant d’épreuves
écrites officielles de maturité ou de baccalauréat
d’établissements secondaires supérieurs de Suisse romande
(ces problémes sont extraits de la brochure BAC-CH 3)

AVEC SOLUTIONS DETAILLEES, REFERENCES ET
RENVOIS A LA BROCHURE BAC-CH 3

EX] 12 ETUDES DE FONCTIONS

Fonctions m

Fonctions Wzl

Fonctions E

Données des 12 fonctions a étudier
(ces données sont extraites de la brochure BAC-CH 4)

Quatre fonctions rationnelles, AVEC SOLUTIONS DETAILLEES,
REFERENCES ET RENVOIS A LA BROCHURE BAC-CH 4

Quatre fonctions trigonométriques, AVEC SOLUTIONS DETAILLEES,
REFERENCES ET RENVOIS A LA BROCHURE BAC-CH 4

Quatre fonctions exponentielles, AVEC SOLUTIONS DETAILLEES,
REFERENCES ET RENVOIS A LA BROCHURE BAC-CH 4

B2l 12 PROBLEMES D’EXAMEN ECRIT D’OPTIMISATION

Remerciements & références des problémes

p.7

p-33
p.33

p.34

p.63
p.63

p.64
p.68

p.72

p-77
p.77



6. PREPARATION AUX EXAMENS ECRITS ET ORAUX DE MATURITE

TABLE DES MATIERES

 oP1 JEgloPi2

12 problémes d’optimisation provenant d’épreuves

écrites officielles de maturité ou de baccalauréat
d’établissements secondaires supérieurs de Suisse romande
(ces problémes sont extraits de la brochure BAC-CH 4)

AVEC SOLUTIONS DETAILLEES, REFERENCES ET RENVOIS
A LA BROCHURES BAC-CH 4

B 12 PROBLEMES D’EXAMEN ECRIT D’ANALYSE

AN1 JEllAN12

Remerciements & références des problemes

12 problémes d’analyse provenant d’épreuves

écrites officielles de maturité ou de baccalauréat
d’établissements secondaires supérieurs de Suisse romande.
(ces problémes sont extraits de la brochure BAC-CH 5)

AVEC SOLUTIONS DETAILLEES, REFERENCES ET RENVOIS
AUX BROCHURES BAC-CH 4 ET 5

B 12 PROBLEMES D’EXAMEN ECRIT DE PROBABILITES

| PR1 R PR12

Remerciements & références des problemes

12 probléemes de probabilités provenant d’épreuves

écrites officielles de maturité ou de baccalauréat
d’établissements secondaires supérieurs de Suisse romande
(ces problémes sont extraits de la brochure BAC-CH 5)

AVEC SOLUTIONS DETAILLEES, REFERENCES ET RENVOIS
A LA BROCHURE BAC-CH 5

144 QUESTIONS (= 36 FICHES) POUR PREPARER L'EXAMEN ORAL

Tirage au sort d’'une fiche de préparation a 'examen oral
de mathématiques, au moyen de deux jets successifs
d’un dés a six faces

(au total : 144 questions réparties dans 36 fiches
comportant chacune 4 questions)

36 fiches de préparation a I'examen oral de mathématiques

AVEC REPONSES, REFERENCES ET RENVOIS
AUX BROCHURES BAC-CH 3, 4 ET 5

p.78

p-91
p.91

p.92

p.105
p.105

p.106

p-119

p.119

p.120



6. PREPARATION AUX EXAMENS ECRITS ET ORAUX DE MATURITE 7
6.1 12 PROBLEMES DE REVISION DE GEOMETRIE PLANE

12 PROBLEMES
DE REVISION DE
GEOMETRIE PLANE

m et m (points, droites, angles, distances) p.8

m et m (points, droites, cercles, angles, distances) p.12
m et m (points, droites, cercles, tangentes, angles, distances) p.16
et m (points, droites, angles, distances) p.20
m et m (points, droites, cercles, angles, distances) p.24
m et m (points, droites, cercles, tangentes, angles, distances) p.28

Remarques préalables (notations utilisées, précision des calculs)

Les notations utilisées dans cette partie 6.1 sont classiques. C’est le cas par exemple pour
les notations relatives a la résolution de systémes d’équations (avec des accolades), pour
la notation des vecteurs directeurs ou normaux a une droite, ou pour 'emploi de symboles
tels que p L d (perpendiculaire). L'intersection de deux droites (ou d’un cercle avec une
droite, ou encore de deux cercles) est indiquée par le symbole n classique de la théorie
des ensembles. Ainsi, pour indiquer que les droites d et d’ se coupent au point P on notera
dnd ={P } ouplus simplementdnd’ =P.

Les valeurs numériques indiquées dans les prochaines pages proviennent presque toutes
de calculs portant sur des nombres «a virgule» arrondis en général a deux décimales
(trois décimales dans certains cas, par exemple pour les vecteurs unitaires). Les réponses
proposées peuvent donc différer Iégerement des résultats obtenus par soi-méme, selon
que les arrondis de calculs sont faits a chaque étape de calcul ou seulement a la fin.
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m Donnée géométrique 1 (points, droites, angles, distances)

Donnée

Solution détaillée

Dans un repere orthonormé (0, x, y) du plan, on donne
les points A(2 ; - 3), B(0 ;- 2), C(4 ; 0) et H(6 ; - 1).

a) Déterminer (= calculer les coordonnées) le
point K, pied de la hauteur (notée d) issue
du sommet C du triangle JCS, avec J(1 ; 6)
et S(8 ; 5). Déterminer également le point
S’ symétrique du point S par rapport a la
droite JC.

b) Déterminer le point P tel que e N AJ = {P},
ou e est la médiane issue du sommet S’ du
triangle AS’H. Puis calculer les trois angles du
triangle APH (angle o en A, angle 3 en P et
angle y en H).

c) Déterminer le point Q tel que JS' N BC ={Q}.
Puis calculer la distance §(Q ; SC) ainsi que le
périmétre du triangle QJC.

d) On considére la bissectrice intérieure issue
du sommet J (notée b,) du triangle CJS ainsi
que la médiatrice (notée i) du segment AQ.
Déterminer le point R tel que by N i={R}.

Indications pour le dessin

Dessin sur une feuille A4 disposée verticalement.
Placer I'origine du repére a environ 8 cm du bord
gauche et a environ 13 cm du bas de la page.
L’axe des x est horizontal, I'axe des y est vertical.
Unité du repere : 1 cm.

Solution graphique

Q) Equaﬁ.m do la ﬁdMl&M d
E{E:(j{) jour & 1ol de Wa\
d: ¥x-y+c =o

Ced =>#4-0+C=0
c=-28

d: ¥x"2’28 =0
Equation de fa droita TS
38 =(3) joue & 56 do g
235=(4)$]S:X+7'\3+c =0
JelsS > A+Fb+c =0 =DC=-43

JS: Xx+¥FY-42 =0

(Ve’rifl'k que S e I8

8+3%5-42 o ow
Coordounée, dux }”Oiu" K

: 7’(“")"28 o F
K: {X +Fy-4Y3 =0 I.4

50x-239 =0 5 x= 438
Apus substitition ow a Yy =544

K(&38; 5. +6)

E quation de fa droitr d’
(_:_.,d.roib__L a 3C pan S) -
Jc ’(—%))”‘ & aSle de M/
d,! 3)( —6 + C =0
Sed’= 3:3-6:5+c=0 Dc=6
d'=3x-6t;)+6=o‘:3 .
d': X'Zn+2 =0
Equation de La droile JC
R T~ -
IC = (%) joue £e Sl de oy
_“zx = g) 2 JC:6K+39+c=o
BGJC 2 61 +3'6+C=O De=-2Y4
3C= 6’(-9‘3"- 24 =0 ':3
JC: 2x+y-8=o0
oo ]

Coondo unie, d.u‘poivd' L
Flque 3¢ nd =LY

. X—2u+2 =0 o 4
L'Zqur—l;j-s =0 |- 2

5x-44 =0 > X =2.80
Apfés subsbiiom owa y = 2.40

L_‘ 2.%0 ; 2.902
Coordounie, du poiut S/
0%’ = 0% +23C ,
== -5.20\ _ [-2.4
B = (3)+2(:3£2)= (Zozs

5’(—2.40/'—0.20)

A S R PSS )

(page 53)
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332
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6.1

12 PROBLEMES DE REVISION DE GEOMETRIE PLANE

Solution détaillée (suite)

b) Equalion de fa choite e ‘
H miliew de AH => M(%;-2)
= 2
SH= "qo) jeuu & ABL o olQ

-A.80
w, = (";?g) 2 €: 180X +640y+C =0
S'ee 1.90-(-240)+6 4o.(-02) ¢c =0
c=5S.6o & €:1.30X+6.Y0y+Sk0 =0
e
Equatia. ode ba choita AT
/9_:7-’:(-94) J‘ow @ A3 le do ;\”M
x‘:;,: (3)=) AT: Ix+ W+C=o0o
AeAI =>93-2+(-3)+Cc =0
C=-As =5 AJ: Ox«+ - AS =0
(cordoununle, du poivt P(: e (\ﬁ'.\)
A.80x +€.40Yy +S.60 =0
9x +y - 45 =o

Resoudre & Sqiﬁm 2 X= 4.82.,9:—1.39

D PAR2, 4.3
Calewed e £ Quofe o¢
AP . AH
WARN-IAA |
I s e
Jcoag)t s 46t JuTan

_ soA8e Y +464-2 .0
= 4.62 - hyg oo
& = 69.94° é/
Calewd do £'auote (>
_PR.PA _(S18)-(313)
IPRY- PR JZ.8T-fv.6T

Amses calewd onobtieul ‘E: 2895°

Colleut ks {'auofle Y
g -Y\ (-Y448
L als = (-2)' -o.sa)
NaRN-I AR Ve -[yer

Ay caled, on obbonl §=24.23°
Ve'dpcation : o(+R+Y = 1¥9.99°(=48¢°)
c) Eq'uat'au dela duoiG IS

R1=(2350) Jow @ndlecs T,
7?3;' = (fglg >=) JS': é.ZoX-g.90\,+c =0

o
e TS D E204-240:6+ ¢ =0
c=14Y4.20

= J¢/: 620x -2.40y +14.20=0

Eguab'm s ba choila BC

On ob Geul

Losacloundes du poiul @ (= JS’AB()
é6.20% —3.‘409-.-4'*.1@ =0

Cos o¢ =

Cos

(page 25)
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B x-20-4-c @A

(page 49)
Exercice 6

X =2y -4% =o

Solution détaillée (fin)

Ressudre le syltime => X=-4.6%,4=-433
= Q ‘ —-‘faé? i‘ "4.3;\

Lquatian de fa cho'a SC

EC=(21) jow @Al d Ay
'W5c= (_i).—.) N 5‘x-—¢l\3+< =0

SeSC>» 5-3-4.5+Cc =o
c=-20 = SC: &x-4y-20=0
Dislamce da R & la droila SC
S(@;sc) = 15+ (- %.63) -4 .(433)-20]

_|-2¢.031 VBT 4 (-u)*
= T = 907- [m]

Pe amitie du Wanoe (RRIC
Péamute = &I\ + 12 |I+\call
= NGEEON+N (2NN (2N

= 4432 + 6.34+9.6% = 28.48 [on]

le, e'guati'ous ola, 2 s JCel IS
oul €t calladoa, e Q)
-8 =
2x-:-r’_2— e x-c»:;% q;l'\rs:-\rs'b
VS0 (2x+y-8) =2 J'E( x.,,q..,_q;)
AY Al x + F.0%y -56.5F =+ (224 x+{5.45y-9415)
Cas+
A4 AUX LY 0FY-SEST = L2Ux+45.45Y -34S
— 8.52y = -M.90X-39.58 | :£8.50)
= 433X +4.64 (la peuta de
ceHe choile esl-posibrie. Omvoil
Sun & damiu que @ el pas Lo
bissectiee intiiesre q\u{'a« chache)
Carn —
4".4'4)(-»1.0?4,—?6.9?-: ~2.24x - 4S.4S4y+94.IS
22.42y =- A63ZX+ AS2.¥2 [ &R

ﬂ: —OF2X +6F2
(c'ol la clusi y chucﬁa‘t)

AR = ;j_-g)j.u. G A2l da A,
= (: -€66¥x-433y + <

N millew o AR
V(2 Q‘““*’ 3 3"‘;"“’):(-,«39;—3.‘9‘)
Ne( = -€&¥-(-434)-433-(-3.4¥) +¢=0

C=-4382 ¢! -é.nx-4.332-43sz=o
loordownde. du porut rR(= dei)
Y=-0%F2x+6%F2
-66¥x -A.33y - 4282 = o
TRésoudve & systime =) X=-399, y=953

» R (— 3.99 /9. $9)

(page 55)
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