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» Bases d’électrotechnique

. - . 1 .U U  Tension efficace [V]
En dents de scie (asymétrique en tension U =—=-U=—f% ~ )
et en temps) V3 V3 U  Valeurdecréte[V]
T =1 U  Valeurdecreux[V]
U f U Valeur de créte i creux I\
T =tm+tq T Période [s]
u / t Temps considéré [s]
i /td tm  Temps de montée [s]
T ta  Temps de descente [s]
f Fréquence [Hz]
c A Longueur d’'onde [m]
Longueur d’onde A=-=c-T i g o]
f Fréquence [Hz]
Valeurs de c, voir pp. 102 et 129 c Vitesse de propagation [m/s]
T Période [s]
Densité d ¢ 1 ] Densité de courant
ensité de couran J= S [A/mm? ou [A/m?]
I Intensité du courant [A]
Conductance G== S Section ou[mm? ou [m?]
R Résistance [Q]
. p-t ¢ Z Impédance [Q]
Résistance d’un conducteur R=—=ﬁ c Conductance [$]
4 Longueur du fil [m]
Résist ¢ températ AR= 0" Ryo - AD Résistivité [Qmm?
ésistance et température Ro=Roo- (1+ - A9) 0 Ois[lgsztrl;/l]lte[ mm?/m]
A9 =9 -0
y Conductivité [m/Q mm?]
Loi d’Oh U=R-Iou U=Z-1 ou[1/Qm]
ol m B U u. lAJ_ AU AR  Variation de résistance [Q]
I I 1 Al Rye Résistance [Q]a 20 [°C]
- - Ry  Résistance [Q]a 9 [°C]
Puissance P=—=Ur r=—2=R-I2 o Coefficient de température
t R
[1/K]
P=U-I-cos ¢ A9 Variation de température [K]
ou[°C]
. ¥ Température considérée [°C]
Energie ou travail B U0 Température initiale admise
a20[C]
P, P i
Rendement n=2010; =22 100 o); P Puissance[W]
P, Py W Travail électrique [Ws] ou [J]
Py=P,—Pp t Temps [s]
P,  Puissance perdue [W]
Relations P,  Puissance utile [W]
P,  Puissance absorbée [W]
1[Ws]=11[]] 1[kWh]=3,6-10¢[]] 1[]]= ﬁ [KWh] @ Déphasage entre Uet I[’]
’ n  Rendement[-]ou [%)]




» Diodes

DIFFERENTS TYPES

I
" % /

Ur

Rp=
R I}\

I, Courantinverse dépendant
de I'intensité lumineuse H

L.

Diode a jonction Diode Zener
IF I
Z
Ir
R
Up — P Up Uy = Uy
Uy lUZnum
AUZ
I -
f Uz max UZI nom [J, in
Uzr NV Iz minT
Alg . Iz nom Al
|
T [ 17 max -
UR max / \‘\
f = Up N
/ 'U] AUg Py ma;‘, Izr
Uj=0,6[V]-0,7[V]
Sens passant rig = AUz
Ur Al
Rip=— P=Us- 1
P Fr P; =Uz Iz=Ugnom Iz + 7z Iz
AUg
"o = Uzy = Uzzo- (1L + & - AD)
UZ - UZ nom
. I =——
Sensinverse Tiz
Ur
Rip=—
Ir
Photo diode Diode Schottky

Ur=0,25[V]

Utilisée en haute fréquence

e [A]

10! e
10°
10!

IQ’ZI........UF[V]
0,2 0,5

Diode électroluminescente

Infrarouge
Ie -
Y Ur=1,7[V]
Ue| ¥ 7
Ultraviolet
Up=3,2[V]
Inom 5250 [mA]
A de 'R au blanc en

fonction de I'alliage
utilisé avec AA =40 [nm)]
(¢ monochromatique)

k environ 10 [lm/W]
(jusqu’a 100 [lm/W] en
laboratoire)

IRC voir p. 49

1 / s S
0 +————4———>—~) [nm]
450 550 650
B Bleu ] Jaune
V  Vert R Rouge

angle douverry,,

90° 90°

SL Source lumineuse




» Transistors a effet de champ FET

JFET CANALN D bo I Lajonction Grille — Source est polarisée en inverse
DSS
Il)
Ucs \’
G Ip =IDss'(1—U )
—Usgs Ues GS off

Ucs ot

S I
JFET CANALP Ip U Ucs = Ugs off* (1 = 71))
GS off Ipss
Ucs
I P =Ups-Ip
Ucs
ml Ipss

COMMANDE DMOS (PRINCIPE)

DMOS -FET CANALN Ip Zone d’appauvrissement (app.)

(appauvrissement) zonedapp. | zone drenr. CanalN  Ugs négatif
Canal P Ugs positif

Zone d’enrichissement (enr.)
CanalN  Ugs positif
Canal P Ugs négatif

(depletion) %ID
_UGS} UGs off Uss
Uss \
DMOS —FET CANAL P In U Ip =Ipss-|1— T
(appauvrissement) GS off GS off
Vs Ipss =Ip lorsque Ugs=0][V]
I
Ugs oft = Ugs pour Ip=0[A]
chl
zone d’enr. zone d’app.

COMMANDE EMOS (PRINCIPE)

EMOS - FET CANALN
(enrichissement)
(enhancement)

IDS on
(Ugs on— Ugs oft)”

UDS on

Rpson=
ID on

|

U{;s{ s Us=tension de seuil

Ip
Us UG
I (UTh = UThresold)
Us ? Valeur typique: 1[V]a 3 [V]
Ucs
Ip

EMOS -FET CANAL P

Ip
(enrichissement)

-
I I

—Uss

—_—




» Transistors a effet de champ FET

Schéma équivalent (simplifié) du transistor seul
ou ou

D D D

a

J o

S S S

Schéma équivalent du montage amplificateur

Ze

connexion commune

EN AMPLIFICATION - PETITS SIGNAUX - ANALYSE EN AC

. Ucs o
Gs=|—| =
7 Tgss
Ic=0[A]

Alp Ip

= =
AUcs ucs

grn=gmo* (1~ UGS)
mImo Ucs oft

Aux fréquences «normales» d’utilisations (fréquences
médianes)

— Les condensateurs sont des courts-circuits
— V*estauméme point de référence que le 0 [V]

— Une des connexions du transistor est reliée au point de
référence

_AUs_u5
TAUe e

Au

Montage Source commune pour le JFET

Ue

R

Cy
o—| T
’%vt Re

14
D
Us
Cr

—o

[j;
1

o

Ze =v6s// Ro=Rg
Zs =1ps// Ro=Rp

Us
Au =*Egm'RD

Ue
Sans Cs
Al B R

ue_RS+1/gm:RS

Montage Source commune pour le DMOS

v+

o

Ze =Tes// Re=Rg
Zs =7ps// Ro=Rp

Us
Ay =;e;gm'RD




» Alimentation a découpage

SCHEMA DE PRINCIPE

N
%

Uret

Redresseur Interrupteur I Sortie
Rch
| @ [ B B
AC e s h
T _¥_ | | T d (exemple 1)
1 T
Ci -
PWM [~ ,‘;'f;ﬂ? ™ Sortie
PWM
(exemple 2)
ti tp
Pac ti
Nalim = Pren =90 % Rcycl = } 100
CONFIGURATIONS
Configuration dévolteur
L
° .
C I R, Ren
[] PWM ti
U, Us=Ue—
Ue T
Ry+ Ry
Us = Uret
Rl 1
Uret 4
Vi
Configuration survolteur
L N
° . 1
il
PWM C I R, Ren
] r
U US = IJe o —
s tl
UE
Ry+ Ry
Us = Ure R
Ry !




» Configurations

Configuration inverseur

© I<II l
L C
+ RZ Rch ) . T
[] Us est proportionnel a —
PWM ti
v Al
Ue
Us=-L-—
At
Ry+ R
R Us=~User —-
Uret A4
N
T Période de la fréquence de l'oscillateur [s] L Inductance [H]
ti Durée de I'impulsion [s] Uws  Tensionsurla Zener [s]
Us  Tension continue de sortie [V] PWM Oscillateur a largeur d’impulsion variable

(Pulse Width Modulation)
Reya  Rapport cyclique en [%]

Ue Tension continue d’entrée [V]
Uac Tension alternative d’entrée [V]

Naim Rendement de I'alimentation [%]




» Transmission hautes fréquences m

Généralités

1Z'l [VR?+(oL')?

Ze= = s

Y’ VVG?2+(C)?
8,686 K ¢.¢ L
- S e il
a=See T T e

ve—==k-Co
Vér
v 1
k=—=—
Co Vér

Ligne bifilaire (symétrique)

En pratique: k=0,75...0,8

2-a
Zc=276'10g7

5 :(276,31>. o 2-a
N\ Ve £74

Ligne coaxiale (asymétrique)

D
Zc=138 '10ga

138,15 D
Ze=|—= -loga

Atténuation d’une ligne

en longueur
A= € Ace
100

en fréquence

L!
Ze= |— J—
e Arp = Arsr - Vfalfa
(f2>f1)
En pratique: k= 0,67...0,8

Zc Impédance caractéristique de la ligne [Q] v Vitesse de propagation dans la ligne [m/s]
Z' Impédance linéique [Q/km] co Vitesse de propagation électrique [m/s]
Y’ Admittance linéique [S/km] Cp=3-108 [m/s]
R’ Résistance linéique [©2/km] & Permittivité relative de I'isolant [-]
L' Inductance linéique [H/km] k Coefficient de raccourcissement [-]
C' Capacité linéique [F/km] w Pulsation [rad/s]
G' Conductance linéique [S/km] w=2-7-f
ac Atténuation caractéristique du cable [dB/100 m] f Fréquence utilisée [Hz]
Ap Atténuation de laligne [dB] Ars1 Atténuation a la fréquence fi [dB]

Arp

Atténuation a la fréquence f> [dB]




