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GM181 Le carré tournant

Intentions

® Modéliser une situation en calculant I'aire d’un quadrilatére (Réinvestissement).

Eléments d’analyse a priori

Spontanément, les éleves pensent qu’il mangque une donnée: on ne connait pas la dimension de EFGH.
Cette question renvoie au fait que les éleves pensent que I'aire du domaine coloré est fonction de la
dimension du carré.

La stratégie consiste ici & calculer I'aire dans un cas particulier A c B
«simple». Ici, c’est le cas ou les cdtés EH et AB sont perpen-
diculaires. Dans ce cas, I'aire de la surface colorée est simple
a calculer; c’est en effet un carré de coté %c (c est la mesure
du cbété du carré ABCD). Pour cela, on s’appuie sur les
propriétés suivantes: [T @

— un quadrilatére qui a trois angles droits est un rectangle;

— un rectangle qui a deux cotés consécutifs isométriques est ®
un carré; NH K

— segment moyen dans un triangle ou le théoreme de Thales
pour prouver que HL = 3c. G'

Que se passe-t-il si on s’écarte de cette position? En tragant
un second carré EFGH décalé par rapport au précédent, on
constate que la nouvelle surface colorée a été diminuée du
triangle rectangle HLM et augmentée du triangle rectangle HNK. Or, ces deux triangles rectangles sont
isométriques d’apres le 1" cas d’isométrie des triangles (Aide-mémoire, p. 86). En effet, HL = HN = %c,
les angles [ et N sont droits; de plus: LHM = 90° - MHN et NHK = 90° — /Wv’W, donc LHM = NHK.

=

Gestion de la classe
Si les éleves sont bloqués, I'enseignant peut leur proposer de tracer une figure dans laquelle EFGH est
dans une position qui permet de calculer simplement I'aire colorée.

Il est également possible d’inviter les éleves a émettre des conjectures en utilisant un logiciel de géomé-
trie dynamique (I’aire de la surface colorée est constante quelle que soit la position du carré EFGH et
quelles que soient ses dimensions).
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